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Szanowni Panstwo,

Mimo powolnego, systematycznego wzrostu liczby ludnosci wiejskiej — tendencji obserwowanej
takze w Matopolsce, nadal prawie co drugi Matopolanin to mieszkaniec miasta, a liczba ludnosci
same;j stolicy regionu wynosi prawie jedna czwarta populacji Matopolski. Polskie miasta zmieniaja
swe oblicza jednak nie tyle poprzez wzrost liczby ludnosci w ich granicach administracyjnych, ale
takze poprzez rozwdj otaczajacych je gmin i miejscowosci, tworzac tym samym zharmonizowane
osrodki funkcjonalne, w ktorych mieszkancy traktuja miasto nie jako miejsce zamieszkania, ale
takze jako miejsce pracy, nauki, rozrywki.

Wiodace europejskie organizmy miejskie dynamicznie rosna jednak nie tylko w zakresie popu-
lacji czy zmian granic administracyjnych, ale bardziej w zakresie funkgcji, jakie miasta wypetniaja
w zyciu spotecznosci lokalnych. S3 to tendencje $wiatowe, ktére w mniejszej skali sa widoczne
takze w polskich regionach. Specyfika polska, w tym matopolska, jest duzy udziat miast matych
i $rednich, ktére mimo wielkosci populacji posiadaja aspiracje, by stanowi¢ lokalne centra roz-
woju. Niewatpliwie jednak to Krakéw stanowi najwieksze w naszym regionie centrum rozwiazan
miejskich, bedac jednoczesnie punktem odniesienia dla innych metropolii w skali kraju czy Europy.

Prezentowana edycja Matopolskich Studiéw Regionalnych stawia sobie za cel pochylenie sie nad
réznymi aspektami miasta jako centrum inkubaciji, testowania, ale takze promocji rozwiazan,
ktére buduja koncepcje miasta inteligentnego. W koncepciji tej przemyslana, oparta na fachowe;j
analizie naktadow i kosztéw efektywnos$¢ gospodarowania zasobami musi i§¢ w parze z kom-
fortem zycia i oczekiwaniami mieszkancéw. Popularne od kilkunastu lat hasto smart city zaktada
inwestycje w kapitat spoteczny, transport oraz strukture informacyjng przy zréwnowazonym
wykorzystaniu zasobow oraz szerokiej partycypacji spotecznej. Smart city podnosi jakos¢ zycia
mieszkaricdw, ale nie wprost i nie natychmiast. Diugofalowe zmiany w zakresie efektywnosci
energetycznej czy systemow transportowych czynia miasto przyjazne z czasem, takze z mysla
o przysztych pokoleniach.

Lektura prezentowanych artykutéw sktania do konstatacji, ze miasto inteligentne moze obej-
mowac kilka obszaréw interwencji tworzacych razem tkanke miejska. Obszary te to transport,
gospodarka, zagospodarowanie przestrzenne, budownictwo, zasoby naturalne z zasobami energii,
kapitat spoteczny, jakos¢ zycia, partycypacja spoteczna i zarzadzanie miastem. W zaleznosci od
specyfiki miasta, jego populacji, dziedzictwa, planéw rozwojowych, obszary te nabieraja réznego
zakresu i wagi. Kazde miasto moze by¢ bowiem miejscem rozwoju innowaciji i kazdy o$rodek
miejski powinien sie rozwija¢ w oparciu o inteligentng $ciezke rozwoju.

Mamy nadzieje, ze zaprezentowane w publikacji eksperckie spojrzenia na rézne aspekty miasta
jako centrum inteligentnych rozwiazan, poszerza postrzeganie miasta jako wielofunkcyjnego
osrodka, myslacego o komforcie zycia mieszkarncéw oraz oséb w nim funkcjonujacych. Miasto
inteligentne jest bowiem silne wiedza i $wiadomoscia swych mieszkaricow, bowiem to wtasnie
oni decyduja finalnie o powodzeniu i sukcesie prezentowanych rozwiazan.

Zyczac wszystkim Czytelnikom tworczej lektury, pragniemy jednoczesnie podziekowa¢ wszystkim
Autorkom i Autorom za podzielenie sie doswiadczeniami i efektami swoich badan.

Zespét redakeyjny Matopolskich Studiéw Regionalnych
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Smart city w trzecim wymiarze

STANISLAW DENKO*

dea smart city jest z natury rzeczy
zagadnieniem niezwykle zfozonym
i kompleksowym.

Rozrzut celéw i srodkow jest ogromny.
Wobec powyzszego, nalezatoby koncen-
trowac sie na wybranych zagadnieniach.

Jednym z zadan mieszczacych sie w polu eksploracji idei
smart city jest kreacja przestrzeni publicznej miasta, przy-
jaznej, bezpiecznej, atrakcyjnej funkcjonalnie i estetycznie.
Przestrzen publiczna jest w swojej istocie dobrem wspél-
nym. tatwo jest sie o tym przekona¢, bedac mieszkaricem
Krakowa. Doznaja tego tez odwiedzajacy nasze miasto
przybysze. Niekwestionowana wartoscia sa dobra kultury,

* Megr inz. architekt Stanistaw Denko, dyrektor generalny
Biura Architektonicznego \WIZJA' sp. z 0.0. oraz czionek
Stowarzyszenia Architektdw Polskich i Giéwnej Komisji
Urbanistyczno-Architektonicznej, absolwent wydziatu Ar-
chitektury Politechniki Krakowskiej im. T. Kosciuszki, archi-
tekt miasta Krakowa w latach 1995-99, byly pracownik
dydaktyczny krakowskich i zagranicznych uniwersytetow,
cztonek Stowarzyszenia Architektow Polskich i Glownej
Komisji Urbanistyczno-Architektonicznej. Wazniejsze kon-
cepcje architektoniczne: Ambasada RP w Nowym Delhi,
Centrum Kultury Zydowskiej przy ul. Meiselsa w Krako-
wie, Terminal | i Il w Balicach, Auditorium Maximum Uni-
wersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, Muzeum Tadeusza
Kantora (Osrodek Dokumentacji Sztuki Tadeusza Kantora
Cricoteka). Laureat licznych konkurséw zaréwno krajo-
wych, jak i miedzynarodowych, autor wielu publikacji.

szczegdlnie te, ktérych materialna postac porusza intelekt,
wzbudza emocje i tworzy przyjazne dla zycia srodowisko.

Dobra kultury to nie tylko historyczna substancja, to takze
inwestycje wspoétczesne, ktorych jakos¢ jest swiadectwem
standardéw cywilizacyjnej epoki; to dzieta, ktére maja w so-
bie wyrazny pierwiastek twoérczy i w sposéb niekwestio-
nowany stanowia oryginalne rozwiazania wynikajace z po-
trzeb funkcjonalnych oraz ze zrozumienia cech i charakteru
miejsca, w ktéorym powstaja.

Przestrzenie publiczne to miejsca, w ktérych wspadlnie
przebywamy, w ktérych sie przemieszczamy, ale takze
te, w ktérych przyjemnie spedzamy czas wolny. Granice
fizyczne tych przestrzeni stanowia przewaznie budowle,
obiekty inzynierskie, $ciany zieleni wysokiej. Ich wyglad
i strona estetyczna ksztaltuja obraz, ktéry oddziatuje na na-
sze zmysty, wptywa na nasza psychike, pobudza wyobraznie.
Wazne, czy czujemy si¢ w tych miejscach dobrze, lubimy
je odwiedzac i w nich przebywac.

Nasuwa sie wobec tego pytanie, co zrobili§my lub co mo-
glibysmy zrobi¢, by odpowiedz byta pozytywna w odniesie-
niu do jakosci przestrzeni publicznych w naszym miescie,
miescie Krakowie.

Czy powstaly w ciggu ostatnich 25 lat konkretne struk-
tury urbanistyczne tworzace atrakcyjny krajobraz miasta,
wygodne i ciekawe estetycznie miejsca zamieszkania? Czy
miasto zostato wyposazone w nowe obiekty uzytecznosci
publicznej, rozpoznawalne, tworzace znaki w przestrzeni
i stanowiace o jej tozsamosci? Czy powstato nowe $rodo-
wisko przyrodnicze, parkowe jako nieodfaczny element
i atrybut stref publicznych?
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Zespdt mieszkaniowo-usfugowy ,,Angel City” przy ul. Pawia-Szlak-Warszawska (fot. Pracownia Register)

O ile miasto historyczne w tym wzgledzie stanowi wyjat-
kowo pozytywny wzorzec, w tym zbudowany na bazie do-
skonatych urbanistycznych zatozen, o tyle nie mozemy tego
powiedzie¢ o wspdtczesnych osiagnieciach w tym wzgledzie.

Urbanistyka jako dyscyplina pomiedzy architektura a pla-
nistyka jest podstawowym narzedziem wszelkich dziatan
w przestrzeni, niezbednym spoiwem fadu przestrzennego,
tworzywem materialnej struktury miasta i jego czesci. Jest
to bodaj jeden z najbardziej kluczowych instrumentéw
kreowania przestrzeni publicznej tworzacej kanwe, ktéra
moéwi wszystko o kulturze spofeczenstwa, o rozumieniu
czynnikéw nadrzednych. Miedzy innymi regulacja zabudo-
wy, bazujaca na trzech wymiarach, prowadzi do definic;ji
funkcji poszczegdlnych stref i obszaréw, tworzy pozada-
ny krajobraz miasta i jego kompozycje, zapewnia ciagfos¢
przestrzeni dla funkgji publicznych, wspélnie uzytkowanych
przez mieszkancéw. Czesto rozwiazania urbanistyczne bu-
duja tozsamos$¢ miejsc i ich rozpoznawalnos¢, réownoczesnie
zapewniajac trwatosc tadu przestrzennego.

Niestety mozna tylko stwierdzi¢, ze z epoka wolnosci nade-
szta epoka porazki dla rozwoju kultury w tym wzgledzie.

_8-

Nasza demokracja i wolnos$¢ zle rozumiana, traktowana jako
swoboda decydowania dowolnie o wszystkim doprowadzi-
ty do katastrofy o charakterze totalnego nietadu i chaosu
w strukturze przestrzeni miast polskich. Nie uchronit sie
przed tym i Krakéw. Na dodatek zupetnie chybiony pomyst
o kasacji istniejacych planéw zagospodarowania przestrzen-
nego i zezwolenie na decyzje o Warunkach Zabudowy do-
petnity catego nieszczescia.

Na palcach jednej reki mozna policzy¢ projekty urbanistycz-
ne w naszym miescie, powstate po roku 1989, ktére kreuja
wspomniany wyzej porzadek urbanistyczny.

Dopdki nie zaczniemy realizowac miasta w oparciu o party-
cypacje spoteczna w budowaniu programu funkcjonalnego,
dopéty nie bedziemy mogli sie pochwali¢ hastem: ,,nasze
miasto jest rozumne”. Interes deweloperski jest sprawa
zrozumiata, ale w nim musi znalez¢ miejsce interes spotecz-
ny. Jest to warunek sine qua non dla realizowania idei smart
city.

Chodzi tutaj o to, by nowym zespofom mieszkaniowym
przypisywac takze funkcje o znaczeniu spotecznym, so-



cjalnym charakterze, programie edukacyjnym i funkcjach
wypoczynku i rekreacji. Nie wszystkie naraz, ale te wybrane
przez lokalna spotecznos¢ i zaakceptowane przez przyszte-
go dewelopera do realizacji, na warunkach uzgodnionych
obopdlnie.

To miasto, a nie deweloper powinno wskazywac¢ przyszte
tereny przeznaczone pod inwestycje, a zadaniem dewelope-
row bytby proces skupowania posiadtosci tak, by w efekcie
mozna byto realizowa¢ program potrzebny dla budowania
wielofunkcjonalnej struktury miasta wyposazonej w miesz-
kania, ustugi, biura, ztobki, przedszkola, szkoty, szpitale oraz
miejsca sportéw i rekreacji. Nieliczne z tych funkcji moga
by¢ inwestycjami na koszt gminy. Ta zas, wskazujac teren do
inwestowania, czyni zobowiazanie uzbrojenia tego terenu
w niezbedne media i infrastruk-
ture techniczna.

Bez takiej organizacji i podziatu
zadan, a takze $srodkoéw finanso-
wania nie da sie budowaé miasta
»,madrego”.

Obecna planistyka oferuje za
darmo tereny do urbanizacji, ale
z tego faktu ani miasto, ani miesz-
kancy nie maja zadnej korzysci,
a koszty realizacji infrastruktury ponosza przyszli uzytkow-
nicy. Powoduje to wzrost ceny metra kwadratowego po-
wierzchni mieszkalnej, co w warunkach zaciagania kredytéow
obniza standardy przysztej zabudowy. Jakos$¢ przestrzeni
publicznej tylko w nielicznych przypadkach odpowiada
pozadanym standardom, szczegdlnie ze tendencje dewe-
loperskie zawsze zmierzaja do maksymalnego wypetnienia
wiasnosci substancja mieszkaniowa.

Do inwestycji bardziej udanych, o wyzszych standardach
mozna zaliczy¢ te, ktére powstaja w obszarze srédmiejskim,
gdzie w wiekszosci przypadkéw mozna korzystac z istnie-
jacych mediéw. Tam tez obserwujemy wyzszy standard
jakosci przestrzeni publicznej, wyposazoneji aranzowanej za
pomocg jakosciowo lepszych materiatow, dobrze dobranej
szaty zieleni oraz ,,umeblowania” wnetrz w postaci ciagdw
komunikacyjnych, podwérek, skweréw.

Do pozytywnych przyktadéw mozna zaliczy¢ zespot miesz-
kaniowy ,Wislane Tarasy” czy ,,Apartamenty przy Bulwa-
rze” przy ulicy Masarskiej na Grzegérzkach, badz zespoét
mieszkaniowo-ustugowy ,,Angel City” przy ul. Pawia-Szlak-
-Warszawska.

O dziwo, ciekawie wygladaja strefy zabudowy podmiejskiej
w obszarach gmin osciennych. Tam pojawia sie porzadek
w strukturach zabudowy, a takze wola mieszkancéw do
aranzowania wspolnych przestrzeni. Czy to jest efekt mi-

Dopoki nie zaczniemy realizowac
miasta w oparciu o partycypacje
spoleczng w budowaniu
programu funkcjonalnego,
dopéty nie bedziemy mogli sie
pochwali¢ hasiem: ,,nasze miasto
jest rozumne”.
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gracji inteligencji na obrzeza miasta, czy tez przypadkowa
wynikowa interesu deweloperskiego: scali¢ wiekszy teren,
dokonac¢ jego parcelacji na réwne czesci i zbudowac z moz-
liwie podobnego archetypu cate osiedle? A moze niska cena
gruntow? Tego jeszcze nie wiemy. Moze wszystko naraz.

Nieco inaczej przedstawia sie obraz miasta widziany po-
przez pryzmat nowych budowli, szczegdlnie sfery kultury
i sportu w ciagu ostatnich kilku lat.

W tej mierze Krakow nalezy ocenia¢ pozytywnie. Powstato
szereg cennych inwestycji, wiekszos¢ jako poktosie konkur-
séw architektonicznych, obiektéw, ktére zaczynajg ksztat-
towac tozsamos$¢ miejsc i sa rozpoznawalne zaréwno przez
mieszkancéw, jak i odwiedzajacych miasto. Wiecej, zostaja
zapamigtane w calym pozytyw-
nym odbiorze ich architektonicz-
nego wyrazu, a ich sita oddzia-
tywania jest tak mocna, ze staja
sie zalgzkami rehabilitacji czesto
zdegradowanego otoczenia. Za-
czeto sie od Muzeum Manggha,
ktore swoim architektonicznym
kunsztem przyciagneto uwage
tak mieszkancow miasta, jak
i odwiedzajacych. Stato sie ono
swoistym miejscem réwnowagi
przestrzennej i znaczeniowej w obszarze Bulwaru Wi-
$lanego naprzeciw Wawelu. Kolejng nowa inwestycja jest
MOCAK i dawna Fabryka Schindlera, ktére to obiekty
zmienity i dalej zmieniaja oblicze Pfaszowa, zdegradowanej
dzielnicy przemystowej miasta. Wczesniej aranzacja Placu
Bohateréw Getta uczynita to miejsce rozpoznawalnym,
silnie zwigzanym z historyczna przesztoscia, ktorej pamiec
na co dzien jawi sie mieszkancom, a odwiedzajacych przy-
cigga swoim oryginalnym estetycznie wygladem.

Niedawno zrealizowane Muzeum Armii Krajowej, dzieki
niebanalnej koncepcji pracy konkursowej staje sie miejscem
coraz czesciej odwiedzanym, rozpoznawanym, a w jego
otoczeniu powstajagca nowa zabudowa mieszkaniowa
probuje swoim standardem przyczyni¢ sie do rewalory-
zacji zdegradowanego i zaniedbanego obszaru powojsko-
wego.

Nowy pawilon Muzeum Lotnictwa Polskiego — obiekt, kto-
ry otworzyt oczy mieszkancéow na te niezwykta kolekcje
statkow powietrznych, przyciaga coraz wiecej turystow.

Matopolski Ogréd Sztuki jest kolejnym pozytywnym przy-
ktadem tworzenia nowej twarzy miasta, atrakcyjnej i roz-
poznawalnej przestrzeni publiczne;.

Ostatnio zrealizowane Muzeum Tadeusza Kantora stwarza
takze szanse na ozywienie Bulwaru Wislanego w rejonie
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Centrum Kongresowe — wielofunkcyjny obiekt przy ulicy Konopnickiej/Monte Casino (fot. fotolia)

Podgérza i restrukturyzacje tej nieco zdegradowanej tkanki
miasta.

Wiekszos¢ tych inwestycji powstaje dzieki staraniom po-
szczegdlnych podmiotéw oraz polityki gospodarczej na
poziomie Urzedu Marszatkowskiego. Bez wysitkéw tej
ostatniej instytucji miasto nie miatoby szans na tak zna-
€zacy rozwoj.

Ostatnig z waznych realizacji jest Centrum Kongresowe,
wielofunkcyjny obiekt, niezwykle potrzebny dla Krakowa,
przy ulicy Konopnickiej/Monte Casino. Niestety jednak
miejsce to nie daje satysfakgji, gtéwnie z powodu braku
inicjatywy zapanowania nad programem funkcjonalno-
-uzytkowym jego otoczenia. Miasto, lokalizujac w s3siedz-
twie tego obiektu zajezdnie autobusowa, nie tylko traci
szanse wykorzystania potencjatu terenu na inny, znaczacy
w skali miasta program uzytkowy, ale takze na ksztatto-
wanie przestrzeni publicznej w strefie Bulwaru Wislanego.
Brak nowoczesnego rozwiazania urbanistycznego dla tej
tak waznej czesci naszego miasta nie jest $wiadectwem
dziafania strategicznego w rozumieniu pojecia smart city.

Wreszcie, powstajaca powoli baza obiektéw i urzadzen
sportowych, w tym takze o cechach wielofunkcyjnych
osrodkéw, jest swiadectwem rozwaznego myslenia o mie-
$cie ,rozumnym”.

Nalezy tutaj wymieni¢ Areng, ktoérej lokalizacja oraz funkcja
i forma architektoniczna s3 godne podziwu. Jest to obiekt,
ktéry nadzwyczaj dobrze wpisuje sie w spoteczny i kultu-
rowy ,krajobraz” miasta.

Weczesniejsze realizacje, takie jak: Nowohuckie Centrum
Rozwoju Com-Com Zone, Stadion Cracovii oraz stadion
sportowy Wisly s takze przyktadami rozsadnego gospo-
darowania zasobami finansowymi, proporcjonalnie do
ekonomicznych mozliwosci miasta i jego mieszkancow.
Obiekty te s3 takze wizytdwka miasta, $wiadectwem dobre-
go smaku i oryginalnych pomystéw. Niepotrzebnie stadion
Wisty budzi tyle, nie zawsze pozytywnych, emocji. Trzeba
pamietac pierwszy obiekt dla tego klubu, o cechach socre-
alistycznych, monumentalnych. Autor przebudowy stadionu
dat $wiadectwo rozumienia ciagtosci pewnej mysli, ducha
miejsca i projektujac obiekt ze stali, nawiazat w ten sposéb
do pierwotnego porzadku architektonicznego obiektu.
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Polem kompletnie niezagospodarowanym sa inwestycje
zieleni miejskiej i parki. Szata roslinna tych miejsc to nie
tylko warto$¢ przyrodnicza, srodowiskowa, to takze kra-
jobraz niezbedny do stworzenia réwnowagi w odbiorze
psychicznym przestrzeni w zurbanizowanej tkance miasta.
Tu miasto okaze sie rozumnym, jesli doprowadzi do reali-
zacji koncepcji Bulwarow Wislanych, parku na Zakrzéw-
ku, parku przy ulicy Kobierzynskiej i kilku innych. Poczat-
kiem godnym zauwazenia jest park w tobzowie. Byle tak
dale;j.

Majac na mysli trzeci wymiar miasta, nie sposéb sie nie
odnies¢ takze do jego substancji historycznej. Ustalenie
granicy pomiedzy tym, co historyczne, a co jeszcze nie,
jest trudne i zadne rozwiazania czy zabiegi formalne nie
beda celowe, bowiem wtasciwym kryterium powinien by¢
nie czas trwania budowli jako istotny czynnik, a przede
wszystkim jej wartos$¢ jakosciowa w sferze techniczno-
-estetycznej i uzytkowe;j.

Jesli tak, to smart city bedzie to miasto, w ktérym spo-
teczenstwo bedzie sie kierowaé kryterium jakosci i to
w odniesieniu tak do historycznych, jak i wspoétczesnych
budowli. Krakéw jest jednym z tych niewielu szczesliwych
miejsc, ktore nie ulegty katastrofalnym zdarzeniom i ktérych
wielowarstwowa historyczna substancja w duzej mierze
sie zachowata. Fenomen ten tworzy niezwykle pozytywny
atrybut, wartos¢, ktora pozawala ocenié spoteczenstwo pod
katem jego rozwoju, potencjatu twdérczego i intelektualnego
jego mieszkancéow. Ciagtos¢ historyczna tego rozwoju jest
$wiadectwem postepu cywilizacyjnego, ale takze rejestrem
poziomu spotecznej wiedzy i $wiadomosci o roli kreowane-
go otoczenia w zyciowym $rodowisku. Jest to obraz kultury
danej spotecznosci.

MALOPOLSKIE STUDIA REGIONALNE
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Krakéw posiada, jako jeden z najbardziej znaczacych osrod-
kéw dobr kultury, nieliczne niestety przyktady znakomitej
architektury okresu modernizmu.

| oto mamy do czynienia z niewyttumaczalnym zjawiskiem
burzenia i unicestwiania budowli stanowiacych przyktady
najznamienitszej architektury tego okresu. Czy jesteSmy
rozumni (smart)?

Ubolewa¢ nalezy, ze nie zywioty czy wojenne kataklizmy,
a my sami uczestniczymy w procesie marnowania juz ist-
niejacych waloréw miasta, ktére tworzyli wybitni twoércy.
Tu powinni$smy sie bi¢ w piersi i naprawia¢ nasze zachowa-
nia, bedace $wiadectwem ignorancji wartosci o znaczeniu
ponadczasowym. Duze jest tu pole do wspdlnych ustalen
wiodarzy miasta ze srodowiskiem konserwatorskim, ktére
powinno zmieni¢ optyke w kwestii ochrony débr kultury.

Niestety rowniez nie mozemy sie pochwali¢ przyktada-
mi wszelkiego rodzaju nadbudowy czy adaptacji podda-
szy na cele uzytkowe w budynkach historycznych. Skutki
tych dziatan przetozyty sie na zte, wrecz szkodliwe, formy
architektoniczne w postaci lukarn, budowanych z niskiej
jakosci materiatéw, ktérych wiekszos¢ hotduje postmo-
dernistycznym zapedom. Gdzie $wietne attyki, szlachetne
materiaty czy wiasciwe proporcje, zwtaszcza w budynkach
o klasycznej stylistyce? Jest tutaj wielkie pole do napraw
w kierunku miasta ,,madrego”. Tym bardziej, ze jego hi-
storia pokazuje nawarstwianie sie stylistycznych odmian
w jednej budowli. Czy nie jest naturalnym procesem danie
temu wyrazu w nowoczesnej architekturze aplikowanej
w historycznym otoczeniu?






Pierwszy krok,

czyli budynki pasywne

w wielkim miescie

MARCIN STELMACH*

dea smart city jest bardzo szeroka for-

muta, w ktorej zawieraja sie réznorod-
ne strefy funkcjonowania miasta w ra-
mach przestrzeni publicznej. Méwimy
o kwestiach usprawnienia transportu,
nowych zrédet energii i zarzadzania nia,
ustug informatycznych, jakosci powie-
trza. To tylko niektére z nich.

Wydaje sie, ze jest to kierunek rozwoju opierajacy sie
w gléwnej mierze na przeswiadczeniu, ze coraz bardziej
nowoczesne technologie obstugujace infrastrukture miej-
ska, przede wszystkim informatyczne, sa podstawowym lub
przynajmniej znaczacym pomystem na polepszenie jakosci
Zycia cztowieka w miescie. Takie przeswiadczenie nie oddaje
jednak w petni obrazu sytuacji.

Moéwiac w duzym uproszczeniu: miasto w swoim ze-
wnetrznym wymiarze to przede wszystkim ludzie zyjacy
w budynkach-schronieniach. Infrastruktura miejska umoz-
liwia ich funkcjonowanie, a takze mozliwos¢ zaspokojenia

* Marcin Stelmach — ukonczyt studia na Wydziale Archi-
tektury i Urbanistyki Politechniki Krakowskiej, obecnie
wyktadowca przedmiotu Budownictwo Energooszczed-
ne w Krakowskiej Akademii im. Frycza Modrzewskie-
go, wspotwiasciciel spotki Architektura Pasywna (spec.
w projektowaniu budynkéw pasywnych i wysokoener-
gooszczednych). Najwazniejsze zrealizowane projekty:
zeroenergetyczny budynek biurowo-produkcyjny oraz
budynek jednorodzinny w Kokotowie pod Krakowem,
pasywny Kosciét Na Réwni Szaflarskiej w Nowym Targu.

réznorakich potrzeb materialnych czy intelektualnych w spo-
séb jak najbardziej sprawny.

Wydaje sie, ze w szeroko rozumianej idei smart city punk-
tem wyjscia powinna by¢ jakos¢ tych schronien. Od niej
bowiem zalezy w podstawowym/pierwotnym znaczeniu
jakos$¢ naszego zycia.

Réwnowaga pomiedzy tym, co zewnetrzne (infrastruktura
miejska) a wewnetrzne (moje schronienie) wydaje sie waz-
nym postulatem dla zachowania ciagtosci idei inteligentnego
i przyjaznego miasta. Smart city nie moze by¢ ,,ucieczka
do przodu” bez rozwigzania fundamentalnych problemow,
przez ktore cztowiek dostownie nie bedzie w stanie pra-
widtowo egzystowac.

Odpowiedzia na powyzsze watpliwosci moze by¢ budow-
nictwo pasywne o wysokim stopniu enorgooszczednosci.

Budownictwo pasywne odnosi sie do naturalnych (pier-
wotnych) potrzeb cztowieka, zeby znalez¢ lub wybudowac
schronienie z dostepem do stonca, w ktérym bedzie ciepto
zima, a chtodno latem, w ktérym bedzie $wieze powietrze
i potrzebna do odpoczynku cisza.

Pomimo ogromnego postepu technologicznego tych, wyda-
watoby sie podstawowych, potrzeb nie udato sie do dzisiaj
w petni zaspokoi¢. Mieszkamy w chtodnych zimg i przegrza-
nych latem schronieniach, gdzie funkcjonujemy w powietrzu
permanentnie skazonym zbyt wysokim stezeniem dwutlenku
wegla i chemikaliéw... | za to wszystko w dodatku ptacimy
niewspotmierne do jakosci wysokie rachunki.

Wokét budownictwa pasywnego narosto wiele opinii, czesto
utrwalanych przez osoby nie rozumiejace podstawowych
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zalozen tego standardu. Opinie te s3 wyrazane czesto
w oparciu o zrealizowane przyktady, nie w petni zgodne
z tym standardem.

Czym jest budynek pasywny? Prawidtowo zaprojektowany
i wykonany budynek pasywny jest jednoczesnie: ekstremal-
nie energooszczedny, zdrowy i zapewniajacy maksymalny
komfort uzytkowania.

W jaki sposéb mozna to uzyskac? Poprzez kompleksowe
podejscie do wszystkich aspektéw budowy i funkcjo-
nowania budynku. Budynek pasywny to obiekt, ktéry
poprzez wtasciwie uksztattowana bryte oraz rozmiesz-
czenie otwordéw okiennych, a takze wysokg izolacyjnos¢
i szczelnos$¢ powietrzna przegréd oraz system wentyla-
cji z odzyskiem ciepta wykorzystuje energie stoneczna
i wewnetrzne zyski cieplne do celéw grzewczych przy
zapewnieniu wysokich parametrow jakosci powietrza
i odczuwalnego komfortu.

Celem jest stworzenie jak najlepszej powtoki zewnetrznej
budynku, zeby uniezalezni¢ sie od warunkéw atmosferycz-
nych — zapewni¢ ochrone termiczna zaréwno zima, jak i la-
tem. Zdrowy mikroklimat wnetrza jest zapewniony dzieki
zawsze $wiezemu i wstepnie oczyszczonemu powietrzu
dostarczanemu w sposoéb kontrolowany przez wentylacje
mechaniczna.

Budynki pasywne nowe lub termomodernizowane moga po-
siada¢ w zasadzie dowolng funkcje: od mieszkalnej, poprzez
obiekty biurowe, produkcyjne, oswiatowe i badawcze, az
po budynki sakralne.

W Polsce wiekszos¢ (ok. 60%) ludnosci zyje w miastach.
Sa to czesto ludzie ,skazani” na trudne warunki zycia tyl-
ko dlatego, ze zyja w miescie. Dostep do $wiezego i czy-
stego powietrza, komfort termiczny, ograniczenie hatasu
zewnetrznego, wreszcie wplyw mojego schronienia na
otoczenie — te fundamentalne aspekty budowania komfor-
tu w naszych schronieniach w miescie zostana poruszone
W ponizszym tekscie.

Dostep do swiezego do powietrza

Cziowiek do zycia potrzebuje powietrza. Nasz mézg do
prawidtowego i w petni wartosciowego funkcjonowania
potrzebuje $wiezego powietrza. Ten truizm w aspekcie ist-
niejacych standardéw w budownictwie wbrew pozorom
nie jest taki oczywisty.

Warto sobie uzmystowic, ze w budynkach spedzamy ponad
80% naszego zycia, a w naszych prywatnych schronieniach
(mieszkaniach, domach) ponad 50%. W dodatku jestesmy
dzi$ w diametralnie innej sytuacji niz nasi przodkowie, ktérzy

nie zyli w tak zurbanizowanych i zanieczyszczonych przes-
trzeniach.

Stezenie dwutlenku wegla w powietrzu jest jednym z para-
metréw okreslajacych jakosé powietrza. Zgodnie ze skala
Pettenkofera przyjmuije sie, ze powietrze zaczyna by¢ odczu-
walnie nieswieze, gdy stezenie CO, przekracza 1000 ppm.
Dla poréwnania na zewnatrz stezenie to wynosi ok. 400
ppm, a w naszych sypialniach nad ranem przy zamknigtych
oknach ponad 2000 ppm.

Rozwiazaniem tego problemu jest prawidtowo zaprojek-
towana wentylacja mechaniczna z wysoko efektywnym
odzyskiwaniem ciepta. Jest to element obligatoryjny w wy-
soko energooszczednych budynkach pasywnych. Instalacja
umozliwia utrzymanie stezenia dwutlenku wegla na akcep-
towalnym poziomie 1000 ppm lub nizszym. Przy okazji wy-
soko efektywne odzyskiwanie ciepta na poziomie minimum
85% da wymierne oszczednosci w kosztach ogrzewania
w okresie zimowym.

Komfort termiczny

Czlowiek potrzebuje schronienia przed zimnem i goracem.
Proby uporzadkowania subiektywnych ocen ludzi zwiaza-
nych z odczuwaniem komfortu doprowadzity do powstania
skali komfortu okreslanej wskaznikiem PMV, ktory bierze
pod uwage wiele czynnikéw: sposéb aktywnosci, ubidr,
temperature powietrza wewnetrznego, temperature pro-
mieniowania przegréd zewnetrznych, wzgledna wilgotnosé¢
powietrza, predkos¢ ruchu powietrza. Wsréd tych wielu
parametrow istotnym elementem poczucia komfortu jest
réznica temperatur pomiedzy powietrzem wewnetrznym
a temperatura $cian. Nie powinna ona by¢ wieksza niz
2-4°C.

W wysoko energooszczednym budownictwie pasywnym
taki wysoki poziom komfortu jest zapewniony poprzez
skonstruowanie przegrod zewnetrznych ze wspétczyn-
nikami przenikania ciepta na poziomie 0,10 W/m2K. Jest
to technicznie proste i ekonomicznie uzasadnione w kon-
tekscie oszczednosci energii potrzebnej do ogrzewania
budynku. | daje namacalne poczucie komfortu cieplnego.

Jest to parametr podstawowy. Do tego dochodzi caty
kontekst prawidtowo skonstruowanych i wykonczonych
przegréd budynku pod katem pojemnosci cieplnej, pojem-
nosci wilgoci, ograniczenia emisji formaldehydoéw czy czasu
poglosu. S3 to osobne zagadnienia, ktére jednak w prak-
tyce projektowej i wykonawczej powinny by¢ brane pod
uwage.

Komfort termiczny ksztattuja réwniez prawidfowo zapro-
jektowane przegrody transparentne, czyli okna lub fasady.
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W budownictwie wysoko energooszczednym okna montuje sie na tasmach izolacyjnych w sposob catkowicie szczelny, co dodatkowo poprawia jego parametry

izolacyjnosci akustycznej (fot. fotolia)

W budynku wysoko energooszczednym stosuje sie okna
z zestawami trzyszybowymi o wspétczynniku U= 0,5-0,6W/
m2K, ktére sa w przyblizeniu dwukrotnie lepsze termicznie
niz powszechnie uzywane (U=1,0—1,1W/m2K). Okna te
zawsze powinny by¢ wyposazone od strony zewnetrznej
w elementy zacieniajace tak dobrane, by zapewniaty kom-
fort termiczny we wnetrzu réwniez latem i w okresach
przejsciowych.

Ograniczenie hatasu

Okno jest najstabszym elementem przegréd zewnetrznych
pod katem termoizolacyjnosci i izolacyjnosci akustyczne;j.
Jednoczesnie jest to element majacy najwiekszy poten-
cjat poprawy swoich parametrow. W zestawach szybo-
wych o wysokim stopniu energooszczednosci dodatkowa
trzecia szyba podwyzsza izolacyjnos¢ akustyczna catego
okna. W budownictwie wysoko energooszczednym okna
montuje sie na tasmach izolacyjnych w sposéb catkowi-
cie szczelny, co dodatkowo poprawia jego parametry
izolacyjnosci akustycznej. W warunkach miejskich, gdzie
hatas zewnetrzny moze dochodzi¢ do 65 dB, ten fakt ma
ogromne znaczenie.

Inteligentny budynek

Budynki pasywne dzieki podstawowej automatyce obiek-
towej potrafig adaptowac¢ sie do zmiennych warunkéw ze-
whnetrznych i wewnetrznych. Wykonuja dziatania umozliwia-
jace zachowanie jak najbardziej komfortowych warunkow
wewnatrz bez koniecznosci reakgji ze strony uzytkownika.

W zakresie instalacji jest utrzymanie statej zadanej tempe-
ratury wewnetrznej (co jest oczywiste nawet dla kazdego
standardowego budynku) oraz zadanego poziomu jakosci po-
wietrza dzieki czujnikom i automatyce centrali wentylacyjne;.

Poza obstugg instalacji budynek pasywny dodatkowo wypo-
sazony jest w sterowanie roletami, zaluzjami lub markizami,
ktoére ochraniaja wnetrze przed nadmiernym przegrzaniem.
Sposéb dziatania tych elementéw jest uzalezniony od sy-
gnatéw wysytanych ze stacji pogodowej oraz nadrzednie
ustalonemu algorytmowi, ktory bierze pod uwage wielko$é
nastonecznienia, predkos¢ wiatru, opady deszczu. Idac dalej,
budynki pasywne najczesciej, cho¢ nie obowiazkowo, s3
wyposazane w wysoko energooszczedne zrédta oswietlenia
w technologii LED. Na wigkszych powierzchniach opra-
wy takie s3 sterowane czujnikami natezenia $wiatta tak, by
dostosowywac finalng moc do aktualnych zewnetrznych
warunkéw nastonecznienia.
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Ochrona srodowiska

W szerszej skali miejskiej wysoko energooszczedne budow-
nictwo pasywne w radykalny sposob ogranicza zuzycie ener-
gii na cele grzewcze, a wiec w efekcie ogranicza emisje spalin
czy to w miejscu danego budynku, czy z elektrocieptowni
miejskiej. Ostatecznie skutki ekologiczne zaleza oczywiscie
od wybranego zrédta ciepta (kociof gazowy, pompa ciepta,
ciepto miejskie), jednak wprowadzenie standardu pasywnego
zawsze wiaze sie z ograniczeniem zuzycia energii koncowej
0 75-90% (a wiec i emisji zanieczyszczen) w stosunku do
budynkow istniejacych czy wykonanych zgodnie z obowiazu-
jacymi przepisami. Biorac pod uwage silnie zanieczyszczone
miejskie powietrze, jest to znaczacy argument w dyskusji na
temat rozwoju budownictwa w obszarach zurbanizowanych.

Podsumowujac, wysoko energooszczedny budynek pasywny
to przede wszystkim budynek zdrowy i komfortowy, adaptu-
jacy sie do warunkéw zewnetrznych dzieki wiasciwosciom
swej budowy i podstawowej automatyce. To s3 najwazniejsze
aspekty tego zaawansowanego budownictwa.

Ma ono fundamentalny wptyw na poziom jakosci zycia
mieszkancéw miasta w aspekcie zdrowia oraz odczuwal-
nego komfortu. Budynki pasywne s3 réwniez doskonafa baza
do rozwoju budownictwa zeroenergetycznego czy ,,plus-
-energetycznego”. Wyposazone dodatkowo w znaczace
i umiejetnie dobrane zewnetrzne powierzchnie roslinne,
moga sta¢ sie budynkami regenerujacymi zastane otoczenie.
To wszystko moze odbywac sie przy zerowej emisji gazow

w miejscu lokalizacji, a wiec w sposoéb catkowicie neutralny
dla jakosci powietrza w miescie.

Wyzej opisane podejicie projektowe wymaga wiekszych
nakfadow finansowych na etapie inwestycyjnym o ok.
7—-15% w zaleznosci od typu budynku. Poza efektem $ro-
dowiskowym w duzym stopniu przyczynia sie réwniez do
niezaleznosci energetycznej regionu oraz moze aktywnie
wspiera¢ powstawanie nowych miejsc pracy. Nie chodzi tu
jedynie o lokalnych wykonawcéw budowlanych, ale réwniez
miejscowych producentéw i dystrybutorow materiatow
budowlanych, a takze wszystkich uczestnikéw procesu inwe-
stycyjnego. Konsumujac duze ilo$ci nieodnawialnych surow-
cow energetycznych (gaz ziemny, olej opatowy), mozemy
rozwija¢ jedynie sie¢ dystrybucii, a gtéwnym beneficjentem
tego rodzaju polityki bedzie zagraniczny dostawca danego
surowca.

Popularyzacja powyzszych rozwiazan to z pewnoscig ekono-
micznie dostepny sposéb na czyste srodowisko i zréwnowa-
zony rozwdj gospodarczy szczegdlnie w mocno zanieczysz-
czonych i niekomfortowych obszarach miejskich. Wymaga
jednak prowadzenia dtugoterminowej polityki i szerokiej
kampanii informacyjnej popartej odpowiednimi zachetami
finansowymi dla mieszkancéw.

Wracajac do wstepnej tezy, idea smart city powinna wiec
kompleksowo obejmowac jak najwiecej sfer zycia cztowieka
w miescie. Zaczynajac od jakosci naszych schronien, a kon-
czac na jakosci obstugi miejskiej infrastruktury.



Zrownowazone osiedle mieszkaniowe

w strukturze miasta

HANKA ZANIEWSKA*

Streszczenie

W artykule oméwiono zagadnie-

nia istotne z punktu widzenia
postrzegania idei zréwnowazonego
rozwoju w osiedlach mieszkaniowych
wznoszonych w przesztosci i obecnie.
Szczegblng uwage zwrécono na aspekt przestrzenno-
-architektoniczny, spoteczno-ekonomiczny i ochrony $rodo-
wiska w zakresie oszczednosci energii. Na podstawie prze-
prowadzonych wtasnych badan bezposrednich, literatury
przedmiotu i aktéw prawnych dokonano analizy cech osiedli
mieszkaniowych i sformufowano kryteria zréwnowazonego
rozwoju, jakie powinny spetnia¢ osiedla istniejace i projekto-
wane. Wskazano na bariery i odpowiedzialnych za realizacje
idei zréwnowazonego rozwoju osiedli mieszkaniowych.

* Prof. dr hab. inz. arch. Hanka Zaniewska, Instytut Roz-
woju Miast w Krakowie — obecnie zatrudniona jako
profesor zwyczajny w Wyzszej Szkole Ekologii i Zarza-
dzania w Warszawie. Wczesniej prowadzita wyktady
i zajecia projektowe na wydziatach architektury Poli-
techniki Biafostockiej, Poznanskiej, Wydziale Inzynie-
rii i Ksztaltowania Srodowiska SGGW w Warszawie.
Kierownik Monitoringu Mieszkaniowego, autorka co-
rocznych informacji, raportéw o mieszkalnictwie. Au-
torka licznych publikacji i badan dotyczacych spotecz-
nych, architektonicznych i urbanistycznych aspektéw
mieszkalnictwa. Kierownik interdyscyplinarnych pro-
jektow badawczych. Réwnolegtym zainteresowaniem
badawczym sa mafe miasta i ich przemiany w okresie
transformacji spofeczno-gospodarczej. Wyniki ba-
dan prezentuje na konferencjach w kraju i za granica.

|I. Wprowadzenie

Termin ,,zréwnowazony rozwdj” (ang. sustainable develop-
ment) funkcjonuje w polskim ustawodawstwie, dokumentach
rzadowych, strategiach rozwoju (kraju, regionéw miast),
w badaniach naukowych, ale stosowanie idei zréwnowa-
Zonego rozwoju w praktyce postrzegane jest wybidrczo,
najczesciej w odniesieniu do ochrony srodowiska.

Znaczenie zréwnowazonego rozwoju kraju zostato wyra-
zone w Konstytucji RP z 1997 r. w Art. 5: Rzeczypospolita
Polska ,,strzeze dziedzictwa narodowego i zapewnia ochrone
$rodowiska, kierujac sie zasada zréwnowazonego rozwoju”.
Jednakze interpretacja tego terminu byta niejednokrotnie
dyskutowana, zwtaszcza ze jego zakres pojeciowy jest bar-
dzo szeroki, bo obejmuje rozwéj spoteczno-gospodarczy
zaspokajajacy potrzeby obecnych pokolen bez narazenia na
ryzyko mozliwosci zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen.
Réwnoczesnie obserwuije sie z jednej strony obejmowanie
pojeciem zréwnowazonego rozwoju coraz bardziej szcze-
gbétowych zagadnien, a z drugiej narastajaca $wiadomos¢
o potrzebie spdjnosci celéw spotecznych, gospodarczych,
przestrzennych, przyrodniczych i innych istotnych w pro-
cesie zrownowazonego rozwoju. W tym duchu pojecie to
definiuje ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia
2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 67), w ktorej przyjeto (Art. 3,
p- 50), ze jest to ,,rozwdj spoteczno-gospodarczy, w kté-
rym nastepuje proces integrowania dziatan politycznych,
gospodarczych i spotecznych z zachowaniem réwnowagi
przyrodniczej oraz podstawowych proceséw przyrodni-
czych”. Do tak sformutowanej definicji odwotuje sie ustawa
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia
27 marca 2003 r., ktora przyjmuje tad przestrzenny i zréw-
nowazony rozwoj jako podstawe dziatar w zakresie polityki
przestrzennej.
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Wymienione akty prawne nie odnosza sie bezposrednio
do osiedli mieszkaniowych, jednakze okreslajac znaczenie
tej idei dla mieszkalnictwa mozna odnies¢ sie¢ do ustawy
z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki
rozwoju Dz.U. 2006, nr 227, poz. 1658. Polityka rozwoju
w $wietle tej ustawy jest to: ,,zespot wzajemnie powiaza-
nych dziatan podejmowanych w celu zapewnienia trwatego
i Zréwnowazonego rozwoju kraju oraz spojnosci spoteczno-
-gospodarczej i terytorialnej w skali krajowej, regionalnej lub
lokalnej”. W szczegolnosci m.in. w zakresie rozwoju miast
i obszaréw metropolitalnych.

Dla mieszkalnictwa najbardziej istotna i przynoszaca efekty
byta ustawa o wspieraniu przedsiewziec termomodernizacyjnych
z grudnia 1998 r., ze zmianami wprowadzonymi w 2001 r.
i kolejnaz 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontéw (Dz.U. 223, poz.14590), ktéra zastapita obo-
wigzujace przepisy, stanowiace przed jej wejsciem w zycie
podstawe przeprowadzonych termomodernizacji budyn-
kéw przy korzystaniu z pomocy panistwa. Bezposrednio
do wybranej grupy inwestycji mieszkaniowych odnosita sig
natomiast Ustawa z dnia 26 pazdziernika 1995 r. o niektorych
formach popierania budownictwa mieszkaniowego oraz
o zmianie niektorych ustaw (Dz.U. 1995, nr |33), wyrazajac
zaréwno cele spoteczne (mieszkania na wynajem o umiar-
kowanym czynszu w formule towarzystw budownictwa
spotecznego — TBS) i proekologiczne poprzez okreslenie
wymagan co do wiasciwosci energetycznych budynkéw
i stosowanych materiatéw budowlanych.

Mimo iz problemy zwiazane z mieszkalnictwem dotycza
catego kraju, szczegélnie odczuwane sg na poziomie lo-
kalnym. Dlatego w pierwszej dekadzie XX w. przepro-
wadzono badania bezposrednie (wizje lokalne i wywiady
na podstawie kwestionariusza ankiety) w kilku polskich
miastach zréznicowanych pod wzgledem wielkosci, struk-
tury wtasnosci zasobow mieszkaniowych i rozmieszczenia
przestrzennego. Celem ich byto znalezienie odpowiedzi na
pytanie, w jaki sposéb realizowana jest i postrzegana idea
zréwnowazonego rozwoju zaréwno w odniesieniu do sta-
nu istniejacych osiedli mieszkaniowych, jak i w kontekscie
procesu inwestycyjnego'.

W badaniach zwrécono uwage przede wszystkim na pro-
blemy ksztafttowania osiedli mieszkaniowych w aspekcie
spoteczno-ekonomicznym, przestrzenno-architektonicznym
i Srodowiskowym. Interpretacja ich wynikéw podlegata
weryfikacji podczas ciagtych obserwacji zmian w polskim

| Zaniewska H., Kowalewski A.T., Thiel M., Barek R.: 2008, Zréw-
nowazony rozwdj osiedli i zespotow mieszkaniowych w strukturze
miasta. Kryteria i poziomy odpowiedzialnosci, Instytut Rozwoju
Miast, Krakdw.

mieszkalnictwie, prowadzonych w formie monitoringu
mieszkaniowego?.

2. Wptyw wiasnosci i struktury
inwestorskiej zasobow mieszkaniowych
na cechy polskich osiedli
mieszkaniowych

2.1. Wtasnosé zasobéw mieszkaniowych i struktura
inwestorska budownictwa mieszkaniowego

Probleméw zréwnowazonego rozwoju osiedli mieszkanio-
wych nie mozna oddzieli¢ od wtasnosci zasobéw mieszkanio-
wych i ich struktury inwestorskiej, na ktéra wptyw wywarto
urynkowienie mieszkalnictwa. W polskich zasobach miesz-
kaniowych przewage stanowi wtasnosé prywatna miesz-
kan i budownictwo mieszkaniowe prywatnych inwestoréw
(deweloperow w budownictwie wielorodzinnym i oséb fi-
zycznych w jednorodzinnym). Zmarginalizowane zostato
budownictwo spétdzielni mieszkaniowych i budownictwo
na wynajem towarzystw budownictwa spotecznego oraz
znacznie ograniczono gminny zasob mieszkan dostepnych
dla gospodarstw domowych o niskich dochodach?.

Duzy udziat prywatnej wtasno$ci mieszkan nie jest polska
specyfika, bo wedtug danych Eurostatu w 2010 r. ponad
potowa ludnosci w kazdym z panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej mieszkata we wtasnych mieszkaniach: od 53,2%
w Niemczech do 97,5% w Rumunii. Problemem jest na-
tomiast ich dostepno$¢ zaréwno poprzez wtasnos¢, jak
i najem, a takze jakos¢, zwiaszcza mieszkan oséb o niskich
dochodach lub zagrozonych ubdstwem®. Kolejny, bardzo
specyficzny, problem to warunki mieszkaniowe oséb star-
szych zle oceniane nie ze wzgledu na brak mieszkan, lecz na
ich niedostosowanie do potrzeb os6b z dysfunkcja ruchu?®,
na co wskazywaly juz wczesniejsze badania.

Wraz ze zmiang struktury wtasnosci zasobéw mieszkanio-
wych nastapity przegrupowania w strukturze inwestorskiej
budownictwa mieszkaniowego. Dominujaca role spétdziel-
czosci mieszkaniowej przejeli deweloperzy. Udziat mieszkan
budowanych w tej formie inwestorskiej w budownictwie

2 Zaniewska H.: 2012, Monitoring mieszkaniowy jako przyktad cig-
glych badan nad mieszkalnictwem w IRM, Problemy Rozwoju
Miast, nr 3, Krakdéw, s. 27-32.

3 Udzial mieszkan gminnych ogdtem w wyniku prywatyzacji zmniej-
szytsiez 19,4% w 2002 . do 8,9% w 2014 .

4 Zaniewska H., Dabkowski N., Thiel M.: 2014: Budownictwo
mieszkaniowe z udziatem srodkéw publicznych w gminach, Proble-
my Rozwoju Miast, IRM, Krakdw.

5 Zaniewska H.: 2005, Mieszkania ludzi starszych w Polsce, w: Prze-
szlos¢ i przyszios¢ polskiej polityki mieszkaniowej, IPISS, Warsza-
wa.
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Tabela |. Zréznicowanie wtasnosci i struktury inwestorskiej budownictwa mieszkaniowego

Lata
Mieszkania
2008 2009 2010 2011 2012
Ogdtem (w tysiacach) 165,2 160,0 135,8 130,9 152,5
I. W domach wielorodzinnych (w %) 49,6 54,9 48,2 432 46,8
— spotdzielcze 52 4,6 3,8 29 2,7
— zakladowe 0,3 0,4 0,2 0,2 0,3
— komunalne 1,6 2,7 2,6 4,9 1,6
— spoteczno-czynszowe 1,9 2,2 2,2 1,5 0,7
— na sprzedaz lub wynajem 40,4 45,0 39,4 37,3 41,5
2. W domach indywidualnych 50,4 45,1 51,8 56,2 53,2
Zrédto: Monitoring mieszkaniowy IRM
mieszkaniowym ogoétem to ok. 40% mieszkan w zabudowie Dotycza one:

wielorodzinnej i mimo pewnych wahan tendencja taka nadal
sie utrzymuije (tab. 1), przy radykalnym zmniejszeniu udziatu
mieszkan budowanych przez spétdzielnie (2,7% w2012 r.).
Natomiast od lat majg przewage mieszkania powstajace
w zabudowie jednorodzinne;.

Mieszkania komunalne to zaledwie 1,6% wybudowanych
mieszkan w domach wielorodzinnych, a udziat mieszkan
budowanych przez towarzystwa budownictwa spotecznego
nie siegat w roku 2012 nawet jednego procenta.

Przecietna wielko$¢ mieszkania w domach wielorodzin-
nych budowanych przez réznych inwestoréow z grupy oséb
prawnych (deweloperzy, spétdzielnie mieszkaniowe, gminy,
TBS) utrzymuije sie od lat na poziomie 60 m? przy znacznym
zréznicowaniu wewnetrznym. Wsréd obiektéw budowanych
przez wymienionych inwestoréw najnizszymi standardami
powierzchniowymi charakteryzuja sie mieszkania komu-
nalne, a ich powierzchnia zmniejszyta sie o ok.10 m? na
przestrzeni lat 2002-201 |¢. Na statym poziomie ok. 50 m?
utrzymuije sie, regulowana ustawowo, wielkos$¢ mieszkania
budowanego przez towarzystwa budownictwa spotecznego.

Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy o nie-
ktérych formach popierania budownictwa mieszkaniowego
budowane przez TBS mieszkania muszg spetnia¢ wymaga-
nia jako$ciowe, jak réwniez wymagania co do wtasciwosci
energetycznej budynkdw.

6 Zaniewska H. Dabkowski N.: 2013, Budownictwo mieszkaniowe
w Polsce i jego standardy w latach 1991-2011, Problemy Rozwoju
Miast nr I, Krakow.

* oszczednego zuzycia energii cieplnej na ogrzewanie,

* ochrony $rodowiska (materiaty, technologie ekologiczne),
¢ minimalnych powierzchni mieszkan,

* wyposazenia technicznego mieszkan i budynkow.

2.2. Tendencje urbanistyczne

Obecne dziatania w zakresie inwestycji mieszkaniowych
nie polegaja na budowaniu duzych osiedli wraz z obiektami
ustugowymi, lecz na budowaniu pojedynczych budynkéw
lub ich zespotéw przez réznych inwestoréw (deweloperdw,
spotdzielnie, gminy) dla réznych grup odbiorcéw, wiascicieli
lub najemcéw mieszkan, o réznym poziomie dochodéw.
Zaktada sie przy tym mozliwos$¢ korzystania z urzadzen
ustugowych istniejacych w poblizu osiedli, wybudowa-
nych najczesciej w okresie obowiazywania normatywow.
W ostatnim czasie obserwuije sie powrét do poszukiwania
idealnego miejsca zamieszkania w postaci powigzanego
z duzym miastem ,,miasteczka” i organizowania przestrzeni
publicznej. Jednakze inwestycje tego rodzaju przekraczaja
mozliwosci duzego nawet inwestora nie tylko w zakresie
urzadzen ustugowych i zagospodarowania przestrzeni pu-
blicznych, ale przede wszystkim infrastruktury miejskiej,
wspolnej dla miasta i ,miasteczka”. Dlatego tez pojawit sie
problem, do jakiej skali przestrzennej i urbanistycznej nalezy
odnosi¢ kryteria zréwnowazonego rozwoju $rodowiska
mieszkaniowego.

Jesli szeroki zestaw kryteriéw moze by¢ spetniony w mie-
$cie, zwtaszcza duzym, ze wzgledu na réznorodnosé funkgji
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miasta, zabudowy mieszkaniowej i infrastruktury, to w ogra-
niczonym zakresie moze odnosi¢ sie do fragmentu prze-
strzeni miasta (osiedla, zespotu mieszkaniowego) czy tez
pojedynczego budynku. Zdajac sobie sprawe z trudnosci
terminologicznych i zlozonosci wystepujacych zjawisk, na
potrzeby badawcze przyjeto inwestorskie kryteria definicji
osiedli i zespotow mieszkalnych (gminne, spétdzielni miesz-
kaniowych, TBS, deweloperskie). Takie ujecie pozwolito
na przeprowadzenie badan bezposrednich i jednoczesnie
ujawnito problem jednoznacznego zdefiniowania terminu
osiedle mieszkaniowe, gdyz:

* zabudowa mieszkaniowa, ktoérej wtascicielem sg gminy,
jest rozproszona i tworza ja pojedyncze budynki lub grupy
budynkoéw;

* najblizsza osiedlu forme przestrzenng ma zabudowa
mieszkaniowa spétdzielni mieszkaniowych powstatych
w okresie funkcjonowania normatywoéw urbanistycznych,
cho¢ w procesie przeksztatcen wtasnosciowych nasta-
pity daleko idace zmiany w przeznaczeniu przestrzeni
i uzytkowaniu obiektow ustugowych, bedace efektem
uzupetniajacej dziatalnosci inwestycyjnej, odbywajacej
sie pod wptywem gospodarki rynkowej;

¢ zabudowe mieszkaniowa towarzystw budownictwa
spotecznego tworza pojedyncze budynki lub grupy bu-
dynkéw, czesto pozbawione ustug, a niekiedy odpowia-
dajace formie zespotu mieszkaniowego z elementarnym
wyposazeniem w drobne ustugi osiedlowe;

* deweloperzy buduja pojedyncze obiekty badz tez za-
mkniete nieduze zespoty mieszkaniowe, ktérych wypo-
sazenie podporzadkowane jest poziomowi dochodow
nabywcéw mieszkan i popytowi na okreslony standard
mieszkan i urzadzen towarzyszacych, a rozwiazania prze-
strzenne i stopien intensywnosci zabudowy podyktowane
s3 cenami gruntu i zamoznoscia grupy ludnosci, do ktérej
adresowana jest oferta dewelopera;

* pojawiajace sie rozwiazania urbanistyczne w postaci
,miasteczek”, jak dotad adresowane s3 do grup ludnosci
o wysokich dochodach, a ponadto ich realizacja napotyka
na bariery zwiazane z infrastruktura miejska.

2.3. Cechy przestrzenno-architektoniczne
wielorodzinnej zabudowy mieszkaniowej réznych
inwestoréw

Zréznicowana struktura inwestorska rzutuje nie tylko na
ksztalt przestrzenny zespotéw mieszkaniowych, ale réw-
niez na obraz zabudowy mieszkaniowej bedacej efektem
dawnych (co ma miejsce zwtaszcza w przypadku zabudo-
wy spoétdzielczej i komunalnej) i wspétczesnych inwestyciji.

Widoczne jest to szczegdlnie w zabudowie spotdzielczej,
tworzacej do konca lat 80. XX w. duze osiedla mieszkanio-
we o monotonnej architekturze doméw wielorodzinnych
wazniesionych w technologii uprzemystowionej (tab. 2), lecz
posiadajace, wprawdzie nie w petni zrealizowany, program
ustug i zagospodarowane tereny zielone.

Zabudowa ta podlega dziataniom termomodernizacji pole-
gajacej gtownie na dociepleniu $cian zewnetrznych, zmianie
ich kolorystyki i modernizacji strefy wejscia (fot. 1).

Fot. 2. Budynki spétdzielcze z poczqtku XXI w. (fot. H. Zaniewska)

Woezesniejsza uboga architektura osiedli spétdzielczych szyb-
ko ulegfa przeobrazeniom. Zmniejsza si¢ udziat budynkow
wysokich na rzecz segmentowych, czesto o zmiennej wyso-
kosci 3-5 kondygnacji, z podziemnym garazem i urzadzenia-
mi (dzwigi, podjazdy, pochylnie) zapewniajacymi dostepnosé¢
mieszkan i otaczajacego je terenu osobom starszym (fot. 2).

Do tych cech formalnych aspiruje réwniez architektura
mieszkaniowa wznoszona przez towarzystwa budownictwa
spofecznego (tab. 3). Jesli pierwsze realizacje s3 w duzej
mierze bardzo podobne do budynkéw spétdzielczych z lat
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80. XX w., to pézniejsze cechuje bardziej urozmaicona forma
architektoniczna, detal i kolorystyka’ (fot. 3).

Budynki mieszkalne TBS oraz ich zespoty powstaja na pod-
stawie indywidualnych i niejednokrotnie oryginalnych, wy-
tonionych w drodze konkursu koncepciji architektonicznych
i urbanistycznych (fot. 4). W ostatnich latach TBS nie tylko
buduje nowe, ale réwniez modernizuje stare, niekiedy o hi-
storycznej wartosci budynki mieszkalne i adaptuje obiekty
niemieszkalne.

Zabudowa mieszkaniowa deweloperéw jest efektem gry ryn-
kowej (cena gruntu). Tworza ja mate zamkniete zespoty lub

7 Zaniewska H., Barek R.: 2005, Tendencje w ksztaftowaniu zabu-
dowy mieszkaniowej wspieranej srodkami publicznymi, Architek-
tura, Urbanistyka, Zesz. Nauk. Politechniki Poznanskiej, Nr 5,
Poznan.

Fot. 3. Budynki TBS w Poznaniu (fot. R. Barek)

Tabela 2. Cechy przestrzenne i architektoniczne zabudowy mieszkaniowej spétdzielni mieszkaniowych

Cechy zabudowy Formy
Lp. Inwestorzy Rodzai oszczedzania
Skala osiedla zabzd::vy Architektura Tereny zielone energii
Do korica lat 80. | Duze osiedla Wielorodzinna — monotonne Urzadzone place | Termomoderni-
XX w. z normatywnym | 5-kondygnacyj- formy archi- zabaw i tereny zacja
programem na bez dzwigu tektoniczne zielone
ustug i | 1-kondygna- — technologia
cyjna z dzwigiem uprzemysto-
o wiona
£
| ﬁ Od lat 90. Mniejsze zespoty | Wielorodzinna Zroéznicowane Urzadzone place | Urzadzenia
78‘_ XX w. (kilka budyn- zréznicowa- formy archi- zabaw i tereny ograniczajace
u kow), ogrodzo- na wysokos¢ tektoniczne zZielone zuzycie energii
ne strzezone i forma urzadzenia
zapewniajace
dostep dla oséb
starszych (po-
chylnie, windy)
Tabela 3. Cechy przestrzenne i architektoniczne zabudowy mieszkaniowej TBS
Cechy zabudowy Formy
Lp. Inwestorzy oszczedzania
Skala osiedla Rodzaj zabudowy Architektura Tereny zielone energii
najczesciej mate wielorodzinna urozmaicona urzadzone tereny | uregulowane
zespoty lub poje- | klatkowa forma architekto- | wokét budynkéw | prawnie wyma-
dyncze budynki niczna gania techniczne
9 TBS doF. o.szczqdnfago
zuzycia energii
i stosowania mate-
riatféw i technolo-
gii ekologicznych
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pojedyncze budynki o zréznicowanej wysokosci (niejedno-
krotnie bardzo wysokie), formie architektonicznej i niekon-
wencjonalnych rozwiazaniach funkcjonalno-przestrzennych
(np. budynki klatkowo-korytarzowe z dwupoziomowymi
mieszkaniami) z reguty posiadajace podziemny garaz. Roz-
wigzania urbanistyczne tych zespotéw zabudowy mieszka-
niowej cechuja wyraznie zamkniete przestrzenie wnetrz,
ogrodzone i z ochronga, dostepne jedynie dla mieszkancéw,
a charakterystyczna wysoka intensywnos¢ tej zabudowy
podyktowana jest ceng gruntu (tab. 4) (fot. 5 i 6).

Z niejednokrotnie luksusowym standardem doméw wzno-
szonych przez deweloperéow kontrastuja nie tylko osiedla
mieszkaniowe powstate w latach 60.-80. ubiegtego wieku,
wzniesione w wigkszosci w technologiach uprzemysto-
wionych o monotonnej architekturze i niskich standardach
przestrzenno-funkcjonalnych, ale przede wszystkim zasoby
komunalne.

Budynki mieszkalne wznoszone przez gminy (tab. 5) nie
tworza wyraznych zespotéw mieszkaniowych.

Najczesciej s3 to rozproszone w miescie budynki wieloro-
dzinne, klatkowe, 4-5 kondygnacyjne w miastach matych
i srednich, wyzsze w miastach duzych (fot. 7), wybudowane
po Il wojnie, a takze przedwojenne kamienice. Proces pry-

watyzacji zasobow gmin spowodowal, ze pozostaty w ich
gestii zasoby o najnizszych standardach i znajdujace sie
w ztym stanie technicznym®. Budownictwo mieszkaniowe
gmin sprowadza sie gtéwnie do zapobiegania narastajacym
problemom spofecznym w mieszkalnictwie poprzez adapta-
cje lokali niemieszkalnych, modernizacje zasobéw gminnych,
ktdre nie zostaty jeszcze sprywatyzowane, badz tez stawia-
nie obiektéw tymczasowych. Dziatania gmin nastawione sa
gtéwnie na pozyskiwanie lokali socjalnych zaréwno poprzez
adaptacje obiektow niemieszkalnych, jak i budowe nowych.
Ich czesto peryferyjna lokalizacja przeczy zasadom zréwno-
wazonego rozwoju spotecznego i przestrzennego’® (fot. 8).

3. Problemy spoteczne zwiazane
ze Srodowiskiem zamieszkania

Idea zréwnowazonego rozwoju zawiera nie zawsze do-
strzegana w praktyce, ale wyraznie sformutowang w zasa-

8 Kornitowicz S., Uchman B.: 2011, Aspekty spofeczne, ekono-
miczne i techniczne komunalnych zasobdéw mieszkaniowych, PRM,
nr 3/4, Krakéw.

9 Zaniewska H. (red.): 2007, Bieda mieszkaniowa i wykluczenie.
Analiza zjawiska i polityki, IPISS, Warszawa.

Tabela 4. Cechy przestrzenne i architektoniczne zabudowy mieszkaniowej deweloperéw

Cechy zabudowy Formy
Lp. Inwestorzy oszczedzania
Skala osiedla Rodzaj zabudowy Architektura Tereny zielone energii
mate zamkniete wielorodzinne zrdznicowana brak terenéw urzadzenia ogra-
zespoly lub poje- | zréznicowane forma architekto- | zielonych, niczajace zuzycie
dyncze budynki, lub pojedyncze niczna, technolo- | maksymalne energii
3. Deweloperzy osiedla jednoro- budynki gia tradycyjna wykorzystanie pojedyncze
dzinne terenu pod zabu- | zapowiedzi préby
dowe realizacji budyn-
kéw pasywnych
Tabela 5. Cechy przestrzenne i architektoniczne zabudowy mieszkaniowej gmin
Cechy zabudowy Formy
Lp. Inwestorzy oszczedzania
Skala osiedla Rodzaj zabudowy Architektura Tereny zielone energii
rozproszone najczesciej wielo- | skromna w wy- brak terenéw termomoderni-
w miescie budynki | rodzinne klatko- razie forma zielonych, maksy- | zacjaiinstalo-
powojenne lub we 4- i 5-kondy- architektoniczna malne wykorzy- wanie urzadzen
4. Gminy stare przedwo- gnacyjne obiekty niemiesz- | stanie terenu pod | ograniczajacych
jenne kamienice kalne i tymcza- zabudowe zuzycie energii
nowe usytuowane sowe (dot. nowo budo-
na obszarze miast wanych)
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Fot. 5 i 6. Budynki deweloperskie w Warszawie (fot. H. Zaniewska)

dach, réwnowage czynnikéw spoteczno-ekonomicznych,
odgrywajacych wspdlnie z przyrodniczymi i kulturowymi
istotna role w rozwoju miast i osiedli. Mierniki jakosci $rodo-
wiska mieszkaniowego uwzgledniajace kryteria spoteczno-
-ekonomiczne (zaludnienie mieszkan) i techniczne (wiek bu-
dynkdw i wyposazenie mieszkan) wskazuja, ze w najgorszych
warunkach zyje ok. 13% mieszkaricéw miast. Poszerzajac
kryteria o poziom dochodéw pozwalajacy na utrzymanie
mieszkan, zalegajacych z czynszami i korzystajacych z do-
datkow mieszkaniowych mozna przyjaé, ze ta grupa jest
znacznie wieksza (ok. 30% ludnosci miejskiej). Swiadczy
to o zamieszkiwaniu w ztych warunkach mieszkaniowych
oraz o ograniczonym dostepie do mieszkan.

Fot. 7. Budynek komunalny z mieszkaniami socjalnymi w Radomiu
(fot. H. Zaniewska)

Fot. 8. Budynek komunalny w Warszawie (fot. H. Zaniewska)

Na obszarach miast uwidocznity sie ,,zte” dzielnice, ulice,
a nawet pojedyncze budynki. Analiza form zabudowy miesz-
kaniowej, jej lokalizacja i rozwiazania urbanistyczne wskazuja
obszary, na ktérych nastepuje koncentracja negatywnych
cech, $wiadczacych o niskich walorach srodowiska mieszka-
niowego, a w skrajnych sytuacjach o biedzie mieszkaniowe;j.
Obszary te, jak i zjawiska niedostatku i biedy mieszkaniowej
kumuluja sie gtéwnie w miastach. Wystepuja one w zaso-
bach komunalnych, ktérych wprawdzie nie jest duzo, bo
ok. 9%, ale s najstarsze i najbardziej zuzyte techniczne,
w czesci zasobow spotdzielczych, zwtaszcza wzniesionych
w technologiach uprzemystowionych w okresie najwieksze-
go ruchu budowlanego oraz w starych prywatnych zasobach
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majacych nie zawsze uregulowane prawa wtasnosci. Kolejng
grupe stanowig osiedla mieszkaniowe bytych parnstwowych
gospodarstw rolnych'.

Problemy spofeczno-ekonomiczne srodowiska zamieszkania
to nie tylko ograniczona dostepnos¢ mieszkan i mozliwos¢
ich utrzymania, wiasnos¢ i forma zabudowy, ale takze ich
usytuowanie. Swiadcza o tym lokalizacje zasobéw mieszkan
socjalnych budowanych przez gminy na potrzeby ubozszych
grup ludnosci, usytuowane i planowane na zewnetrznych
obszarach miast, tworzac zgrupowanie mieszkancéw nie
tylko ubogich, ale niejednokrotnie o negatywnym (pato-
logicznym) sposobie zachowan. Spotecznemu wyklucze-
niu nie zapobiegaja rewitalizacje obszaréw srédmiejskich,
ktorych celem jest poprawa jakosci zycia. Rdwnoczesnie
jednak zmiany funkcji i modernizacja budynkéow potaczona
ze zmiang wysokosci czynszéw sprawiaja, ze dotychcza-
sowi mieszkancy juz tam nie powracaja i przenosza sie do
peryferyjnych osiedli socjalnych.

Zupetnie inny problem spoteczny wytworzyt sie w starych
osiedlach spétdzielczych, ktére réwniez poddane zostaty
przeksztatceniom wtasnosciowym, a mieszkancéw dotknat
wzrost kosztéw utrzymania mieszkan. Osiedla te zamieszka-
ne sa W duzej mierze przez osoby starsze, czesto samotne,
ktore zasiedlity je w czasie inne-
go systemu finansowania miesz-
kalnictwa i zestarzaty sie wraz
z budynkami. Przeprowadzane
modernizacje nie uwzgledniaja
dobudowy wind w typowych bu-
dynkach pieciokondygnacyjnych
budowanych zgodnie z éwcze-
snym prawem budowlanym bez
urzadzen dzwigowych. Starsze
osoby czesto z dysfunkcja ruchu
z koniecznosci pozostaja w swo-
ich mieszkaniach bez mozliwosci
korzystania z otaczajacej, nawet
zagospodarowanej przestrzeni
osiedla.

Nowe osiedla wprawdzie wpro-
wadzaja komfortowe warunki
mieszkaniowe, ale sa ogrodzone i zamknigte. Maja bowiem
dawa¢ poczucie bezpieczenstwa. Temat zamknietych osie-
dli, charakterystycznych dla polskich duzych miast staje
sie wazny w aspekcie przestrzenno-architektonicznym jak

10 Zaniewska H. (red.): 2009, Mieszkaniowe obszary problemowe
w miastach i na terenach popegeerowskich, IRM, Krakdw.

Nowe osiedla wprawdzie
wprowadzajg komfortowe warunki
mieszkaniowe, ale sg ogrodzone
1 zamkniete. Majg bowiem dawac
poczucie bezpieczenstwa.
Temat zamknietych osiedli,
charakterystycznych dla polskich
duzych miast staje sie wazny
w aspekcie przestrzenno-
-architektonicznym jak
i spolecznym, stanowig one
bowiem getta dla bogatych,
wywolujace podzialy spoleczne.

i spofecznym, stanowia one bowiem getta dla bogatych,
wywotujace podziaty spoteczne'.

Wymienione, cho¢ nie wszystkie, spoteczno-ekonomiczne
zjawiska polskich osiedli mieszkaniowych koliduja z idea
zréwnowazonego rozwoju. Dlatego, aby mogta by¢ ona re-
alizowana, zaproponowano kryteria, jakie powinny spetnia¢
zaroéwno osiedla istniejace, jak i powstajace.

4. Uwagi na temat realizacji idei
Zrownowazonego rozwoju

Uzyskany materiaf ankietowy, wizje lokalne i uzupetniajace
wyniki badan sktaniaja do kilku podsumowujacych refleksii.

|) Zréwnowazony rozwdj osiedli mieszkaniowych rozumia-
ny jest najczesciej jako obowiazek w zakresie ochrony $ro-
dowiska poprzez likwidacje réznego rodzaju zanieczyszczen,
wzbogacanie i porzadkowanie ogélnomiejskich terenéw
osiedlowych oraz rekreacyjnych.

Nie dostrzega sie, ze zrownowazony rozwéj to zaspokoje-
nie potrzeb mieszkaniowych stabszych ekonomicznie grup
ludnosci i zapobieganie powsta-
waniu dzielnic biedy, co moze
doprowadzi¢ do wyprowadzania
na peryferie miast osob korzysta-
jacych z lokali socjalnych.

2) Niektére dziatania podejmo-
wane przez miasta wskazuja jed-
nak na uwzglednianie idei zréw-
nowazonego rozwoju osiedli
i zespotéw mieszkaniowych po-
przez:

° organizowanie przestrzeni pu-
blicznej integrujacej mieszkancow,

* lokalizowanie zabudowy miesz-
kaniowej réznych inwestorow na
jednym obszarze przeznaczonym
pod budownictwo mieszkaniowe, czesto przez uzupetnienie
wolnych przestrzeni wewnatrzosiedlowych nowymi inwe-
stycjami.

3) Rewitalizacje podejmowane przez wtadze miast wpraw-
dzie przyczyniaja sie do aktywizacji ekonomicznej obszaru,
ale ich skutki nie sprzyjaja uwzglednieniu kryteriéw spo-

Il Tokajuk A.: 2014, Projektowanie bezpiecznych struktur mieszka-
niowych na przyktadzie Osiedla | w Siechnicach, Architecturae et
Artibus, nr 4, Biafystok.
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Tabela 6. Kryteria i cechy osiedla w idei zréwnowazonego rozwoju
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Kryteria

Cechy

Warunki do spetnienia przez osiedle

istniejace

powstajace

Odpowiedzialni

Przestrzenno-archi-
tektoniczne
— rozmieszczenie tere-
néw mieszkaniowych
— program funkcjonalny
Rozwiazania archi-
tektoniczno-urba-
nistyczne respektujace
warunki srodowiska
naturalnego

— Lokalizacja umozli-
wiajaca korzystanie
z ustug, przestrzeni
publicznych, ograni-
czenie dojazdéw do
pracy

— Zapewnienie
dostepnosci ustug,
miejsca integracji
mieszkarncéw, ko-
rzystanie z urzadzen
sportu i wypoczynku
przyjaznych réznym
grupom mieszkaricow

— Zrdznicowane archi-
tektonicznie

Uzupetnienie przez
modernizacjg i rewita-
lizacje

Koordynacja planéw
zagospodarowania
przestrzennego
Uwszglednienie zasad
architektoniczno-
-urbanistycznych bez-
piecznego i przyjaznego
$rodowiska mieszkanio-
wego

Gmina, urbanisci, archi-
tekci i inwestorzy
Partnerzy w inwesty-
cjach publiczno-pry-
watnych

Prosrodowiskowe

— dbatos¢ o oszczedza-
nie energii

— technologie

— przyrodnicze

Niekonwencjonalne
zrédta energii, energo-
oszczedne urzadzenia
technologiczne, termo-
modernizacja
Stosowanie technologii
alternatywnych i ma-
terialéw pochodzenia
naturalnego
Mozliwosé korzystania
z terendéw zieleni pu-
blicznej i osiedlowej

Modernizacja ist-
niejacych urzadzen

i uzupetnienie nowymi
rozwigzaniami
Tworzenie i destruktu-
ryzacja terenow zieleni
publicznej i osiedlowej
Wspomaganie przez
panstwo i gmine roz-
wiazan technicznych

i architektonicznych za-
pewniajacych oszczed-
nos¢ energii

Korzystanie z nowo-
czesnych urzadzen

i rozwiazan technicz-
nych przyjaznych $ro-
dowisku i sprzyjajacych
zdrowemu $rodowisku
zamieszkania
Zapewnienie obecnosci
terendéw biologicznie
czynnych

Panstwo, region, gmina
Inwestorzy
Zarzadzajacy osiedlem,
projektanci, urbanisci

Spoteczno-

-ekonomiczne

— integracja mieszkan-
cow

— dostepno$¢ mieszkan

— bezpieczenstwo
zamieszkania

Wspétzamieszkiwanie
grup ludnosci zréznico-
wanych pod wzgledem
dochodéw, statusu
spotecznego, wyznania
itp.

Mozliwo$¢ nabycia,
wynajmu i utrzymania
mieszkan przez grupy
o zréznicowanych
dochodach

Wspomaganie przez paristwo i gming utrzymania
lub budowy mieszkan dla mniej zamoznych

Panstwo, gmina, orga-
nizacje non-profit, part-
nerzy w inwestycjach
publiczno-prywatnych
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Tabela 7. Wybrane przestrzenno-architektoniczne kryteria zréwnowazonego rozwoju osiedli mieszkaniowych

Kryteria

Bariery

Odpowiedzialni
za przestrzeganie kryteriéw

|. Rozmieszczenie terenéw mieszkanio-

konflikty wtasnosciowe

— kontakt z natura

wych w miescie ) . . — gmina
. . — niedostrzeganie interesu publicznego .
— przestrzeganie zasad miasta zwartego ., — urbanisci
. o — stabos¢ wtadz lokalnych .
— rozmieszczenie obiektéw ustugowych . — inwestorzy
e . — uwarunkowania rynkowe
— organizacja dojazdéw do pracy
2. Program zapewniajac )
& pewniajacy " — gmina
— ustugi na terenie osiedla lub w poblizu . . L
. . . . — brak koordynacji dziatan planistycznych | — urbanisci
— organizacje przestrzeni publicznej . . .
e . i inwestorskich — inwestorzy
i osiedlowej . )
. . N — mieszkancy
— organizacje wypoczynku i rekreacji
3. Rozwiazania architektoniczno-
a,LZ . L. . . — architekci
-urbanistyczne — niewfasciwe tendencje projektowe o
. . . — urbanisci
— ksztatt i detal obiektu i wzorce estetyczne .
N ) ) N . . — inwestorzy
— odpowiednia jako$¢ $srodowiska miesz- — brak edukacji przestrzennej i architek- lasciciele
. ) ) — wiascici
kaniowego tonicznej . ,
— mieszkancy

Tabela 8. Wybrane prosrodowiskowe kryteria zréwnowazonego rozwoju osiedli mieszkaniowych

Kryteria

Bariery

Odpowiedzialni
za przestrzeganie kryteriow

|. Dbato$¢ o oszczedzanie energii

— obawa przed nowoscia (elektrownie

— stosowanie niekonwencjonalnych wiatrowe) ,
. - . . — paristwo
zrédet energii — poczatkowe koszty instalowania urza- region
— energooszczedne urzadzenia technicz- dzen w budynkach rf'na
. — gmi
ne — brak $rodkéw finansowych u wigkszo- g
— termomodernizacja $ci najemcéw i wiascicieli mieszkan
2. Stosowanie w budownictwie technolo- — mate rozpowszechnienie region
.. . P . . - |
gii przyjaznych srodowisku — brak promocji misto
. . . . . — mi
— technologie alternatywne — ograniczona produkcja odpowiednich — osiedle
— materiaty pochodzenia naturalnego materiatéw
3. Przyrodnicze . — miasto
- > . — mentalne i kulturowe ;
— udziat i dostepnos¢ publicznych tere- N — projektant
- — brak edukaciji . .
néw zielonych . L. — zarzadzajacy osiedlem
LT . — niewlasciwe wzorce estetyczne . .
— udziat zieleni osiedlowej — mieszkancy
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tecznych, ubozsi mieszkarncy wyprowadzani sa na peryferia
a funkcje mieszkaniowe wypierane sa przez komercyjne.

5. Kryteria zréwnowazonego rozwoju
osiedli

Badania wtasne oraz analiza literatury przedmiotu pozwalaja
podja¢ probe okreslenia cech i kryteriow zréwnowazonego
rozwoju osiedli mieszkaniowych, a takze barier ich stosowa-
nia, zgodnie z idea, dokumentami i deklaracjami (tab. 6, 7, 8).

Przedstawione obok wskazuja na odpowiedzialnych, a takze
okreslaja warunki niezbedne do ich spetnienia.

6. Podsumowanie

Omowione powyzej wyniki badan dotyczacych istniejacych
osiedli i zespotéw mieszkaniowych, a takze préba sformu-
towania kryteriow réwnowazonego rozwoju osiedli nie
stracity na aktualnosci. Ich realizacja napotyka na rézno-
rakie bariery w poszczegélnych grupach: przestrzenno-
-architektonicznych, spoteczno-ekonomicznych i przyrod-
niczych. Wiele z tych barier ma charakter finansowy: brak
$rodkéw w gminach i wéréd mieszkancéw. Dotyczy to za-
gadnien przestrzenno-architektonicznych z zakresu ksztat-
towania osied|a przyjaznego mieszkaricom, spotecznych, jak
i dziafan prosrodowiskowych zwiazanych z oszczedzaniem
energii (koszty instalowania urzadzen). Inne maja charakter
kulturowo-mentalny (obawa przed integracja, konflikty wta-
snosciowe, sasiedzkie). Nie wszystkie z zaproponowanych
kryteriéw mozliwe s3 do spetnienia jednoczesnie, jednakze
ich stosowanie zalezy m.in. od:

* akceptacji idei zréwnowazonego rozwoju i edukacji w tym
zakresie,

* polityki panstwa w zakresie rozwoju miast i regionow,

e gospodarki przestrzennej i rozwigzan urbanistyczno-
-architektonicznych,

¢ polityki panstwa i gmin w zakresie budowy mieszkan
i gospodarowania zasobem mieszkaniowym,

* rehabilitacji osiedli mieszkaniowych,
* wspétpracy samorzadu z organizacjami lokalnymi,

* partycypacji mieszkaricow w dziataniach na rzecz zréow-
nowazonego rozwoju,

MALOPOLSKIE STUDIA REGIONALNE
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* poziomu nauczania na réznych szczeblach, takze na po-
ziomie interdyscyplinarnego ksztatcenia akademickiego.

Nie mamy w Polsce modelowego przyktadu zréwnowa-
zonego osiedla. Prowadzone dziatania maja rozproszony,
wybiorczy charakter. Potrzebna jest interakcja pomiedzy
dziataniami w sprawach spoteczno-ekonomicznych, przes-
trzenno-architektonicznych i prosrodowiskowych, aby stu-
zyly nie tylko obecnym, ale i przysztym pokoleniom.
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Matopolskie Laboratorium
Budownictwa Energooszczednego —
przyktad dobrych praktyk taczacych
technologie materiatowe i instalacyjne
z automatyka budynkowa

MALGORZATA FEDORCZAK-CISAK*, ANNA ROMANSKA-ZAPALA*

Inteligentne, zréow-
nowazone ener-
getycznie miasta,
miasta przyszio-
sci sa symbolem
oszczednosci i ra-
cjonalnego wyko-
rzystywania zasobow energetycznych. Nierozerwalnie
wiaza sie ze zréwnowazonym, energooszczednym bu-
downictwem, optymalnie zaprojektowanym procesem
dystrybucji energii i maksymalnym wykorzystaniem
energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych takich
jak stonce, wiatr czy ziemia. Chcac chronic srodowisko
(a przy okazji czyniac oszczednosci w budzecie), warto
pojs¢ krok dalej, stosujac réznego rodzaju systemy

* Dr inz. Maltgorzata Fedorczak-Cisak, dyrektor Matopolskie-
go Centrum Budownictwa Energooszczednego. Wspdtautor
i koordynator projektu badawczego Matopolskiego Labo-
ratorium Budownictwa Energooszczednego oraz projektu
modelowego SPIN — model transferu innowacji. Cztonek Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego, Zrzeszenia Audytorow
Energetycznych oraz ekspert powotany do oceny projektéw
miedzynarodowych dotyczacych obszaru dziatan energoosz-
czednych.

wplywajace na poprawe efektywnosci energetycznej.
Jednym z nich jest automatyka budynkowa czy inteli-
gentne zarzadzanie energia.

Budujac energooszczedne domy, mozemy w prosty sposéb
zmniejszy¢ zapotrzebowanie miasta na energie. Wedtug
$wiatowych danych budownictwo odpowiada za ok. 40%
zuzycia energii w catkowitym bilansie energetycznym oraz
za znaczny procent emisji gazéw cieplarnianych. Unia Euro-
pejska ze wzgledu na globalne ocieplenie, ktére ma bezpo-
$redni zwiazek ze wzrostem emisji dwutlenku wegla, podijeta
szereg dziatan majacych na celu zahamowanie tego zjawiska.
Miedzy innymi przez kraje cztonkowskie zostat opracowany
i przyjety pakiet 3x20 (czyli 20% redukcja emisji gazow
cieplarnianych, 20% poprawa efektywnosci energetycznej

* Dr inz. Anna Romanska-Zapata, cztonek zespotu naukowego
Matopolskiego Laboratorium Budownictwa Energooszczed-
nego na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej.
Zwiazana z tg uczelnig od 2000 r. Uczestniczyta przy tworze-
niu Laboratorium Zintegrowanych Systemdw Sterowania na
Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej oraz budowy
Matopolskiego Laboratorium Budownictwa Energooszczed-
nego. Absolwentka Akademii Gérniczo-Hutniczej, Wydziat
Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki, Kierunek Automaty-
ka i Robotyka. W 2001 r. obronita prace doktorska z zakresu
wibroakustyki na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Akademii Gérniczo-Hutniczej.
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oraz podniesienie o 20% wykorzystania energii odnawial-
nej). W swietle tych przepiséw efektywnosé energetyczna
budynkoéw stafa sie sprawa wazng i przedmiotem wielu
zmian w sektorze budownictwa. Zmianom ulegto rowniez
podejscie do projektowania nowych energooszczednych bu-
dynkéw, a nawet catych miast i przestrzeni zycia cztowieka.

Aby osiagna¢ optymalne korzysci energetyczne, wazne jest,
by proces projektowy zaréwno w skali mikro (budynek),
jak i makro (przestrzen) byt zintegrowany ze wszystkimi
branzami projektowymi, takimi jak urbanistyka, architek-
tura, konstrukcja, materialoznawstwo, instalacje, automa-
tyka, elektryka ze szczegélnym uwzglednieniem symulagiji
energetycznych, ktére pozwolg

wyzsza efektywnosé energetyczng. Podobnie jak budy-
nek, tak samo cate miasta moga by¢ zarzadzane energe-
tycznie w sposéb ekologiczny, nowoczesny, efektywny
i oszczedny, zapewniajac komfort zycia ich mieszkaricom.
W skali mikro — smart building, czyli systemy inteligentnego
sterowania procesami zachodzacymi w budynku powiazane
s3 na przykfad z instalacjami technicznymi budynku oraz
systemem monitorujacym komfort wewnetrzny. Informa-
cje o panujacej wewnatrz temperaturze, wilgotnosci czy
stezeniu CO, przekiadaja sie na regulacje ogrzewania czy
wielkos¢ strumienia wentylacyjnego. Natomiast informacje
o natezeniu promieniowania stonecznego maja wptyw na
system zacieniajacy pomieszczenia i na przykfad sterow-

niki w zaluzjach automatycznie

na optymalny dobér parametréw
projektowanych obszaréw i bu-
dynkéw. Warto uwierzyé¢, ze bu-
dynek energooszczedny to tylko
pozytywy dla jego uzytkownika
— poczawszy od zdrowia przez
lepszy komfort mieszkania, ochro-
ne $rodowiska po konkretne
oszczednosci dla wiasciciela. Taki
budynek charakteryzuije sie przy-
najmniej trzykrotnie mniejszym
zapotrzebowaniem na energie
stuzaca do ogrzewania i wentylacji
w poréwnaniu z technologia tra-
dycyjna, w duzej mierze korzysta
z ciepfa pochodzacego z réznych
odnawialnych zrodet energii, wy-
korzystuje naturalne $wiatto. Aby
chroni¢ srodowisko (a przy okazji

Warto uwierzy¢, ze budynek
energooszczedny to tylko
pozytywy dla uzytkownika —
poczawszy od zdrowia przez
lepszy komfort mieszkania,
ochrone $srodowiska po konkretne
oszczednosci dla wiasciciela.
Taki budynek charakteryzuje sie
mniejszym zapotrzebowaniem na
energie sluzaca do ogrzewania
i wentylacji, w duzej mierze
korzysta z ciepta pochodzgcego
z réznych odnawialnych zrddet
energii, wykorzystuje naturalne
Swiatlo.

reguluja ilos¢ przechodzacego
przez okna promieniowania sto-
necznego, tym samym wptywaja
na optymalne wykorzystanie zy-
skow ciepfa i nie dopuszczaja do
przegrzewania pomieszczen.

Malopolskie Laboratorium
Budownictwa Energooszczed-
nego (MLBE), ktére powstato
na Politechnice Krakowskiej
w 2014 roku, jest inteligent-
nym budynkiem. Procesy za-
chodzace w MLBE s3 w petni
zautomatyzowane. Potaczenie
pracy wszystkich instalacji po-
zwala na zdalne monitorowanie
oraz sterowanie poszczegdlnymi
urzadzeniami m.in. grzewczymi

dokonywa¢ oszczednosci w bu-

dzecie), warto pojs¢ krok dalej,

stosujac réznego rodzaju systemy wplywajace na poprawe
efektywnosci energetycznej. Jednym z nich jest automatyka
budynkowa czy inteligentne zarzadzanie energia, w tym ze
zrédet odnawialnych. Wspoétczesne rozwiazania automa-
tyki budynkowej maja mozliwos¢ kontrolowa¢ w zasadzie
kazda funkcje obiektu, w ktérym je zainstalowano. Zauto-
matyzowane budynki oferuja wiele korzysci w stosunku
do tradycyjnych systemow utrzymania. Systemy BMS (ang.
Building Management System) poprzez swoja funkcjonalnosé¢
polegajaca na ciagtym monitoringu kluczowych parametréw
i proceséw w budynku oraz sterowanie pracg m.in. zré-
det ciepta i chtodu, o$wietlenia, wentylacji czy klimatyzacji,
maja obecnie coraz wiekszy wptyw na optymalizacje zuzycia
energii w danym obiekcie.

W skali makro jest to smart city (inteligentne miasto)
czy smart metering (system inteligentnego opomiaro-
wania). Pojecia te oznaczaja sterowanie zrédtami ciepta
i przeptywami energii w taki sposéb, aby zapewni¢ naj-

oraz chfodzacymi. MLBE wypo-

sazone zostato w zintegrowany
system sterowania procesami, ktéry obejmuje zaréwno
systemy automatyki, sterowania i akwizycji danych (w tym
sterowanie o$wietleniem, ogrzewaniem, klimatyzacja, wen-
tylacja, jak i monitorowanie pracy systeméw pomiarowych),
jak i bezpieczenstwa (w tym sygnalizacji wiamania i napadu
oraz kontroli dostepu). Integracja systemow automatyki
i bezpieczenstwa umozliwia zwiekszenie efektywnosci ener-
getycznej budynku poprzez realizacje strategii sterowania
procesami w poszczegélnych pomieszczeniach w zaleznosci
od aktualnego stopnia wykorzystania tych pomieszczen przez
uzytkownikow.

Infrastruktura sieci systemu zostata zrealizowana na bazie
kilku standardow transmisji danych, takich jak IP, BACnet,
LON, MBus, Modbus, Dali, OPC, faczac ze soba urzadzenia
systemoéw logicznych automatyki pomieszczen, kontroli do-
stepu, sygnalizacji wtamania i napadu, monitoringu mediow
i urzadzen technicznych oraz sterownikéw central wentylacji
i klimatyzacji.
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System automatyki pomieszczer i monitoringu zrealizowano w oparciu o serwery automatyki, umozliwiajgce komunikacje z urzqdzeniami poziomu obiek-

towego w réznych protokotach branzowych (fot. fotolia)

System automatyki pomieszczen i monitoringu zrealizowano
w oparciu o serwery automatyki, umozliwiajace komunikacje
z urzadzeniami poziomu obiektowego w réznych proto-
kotach branzowych. Wykorzystane urzadzenia naleza do
grupy swobodnie programowalnych zgodnie ze standardem
IEC61131-3, co pozwala na integracje danych obiektowych
pochodzacych z réznych magistral branzowych.

Zastosowane oprogramowanie L-WEB umozliwia bezpo-
$redni dostep do danych i funkcji serwerdéw automatyki
z poziomu stacji operatorskiej oraz terminali zewnetrznych.
Czes¢ systemu odpowiedzialna za realizacje funkcji bez-
pieczenstwa (sygnalizacja wiamania i napadu oraz system
kontroli dostepu) komunikuje sie¢ bezposrednio z serwe-
rem poziomu nadrzednego za posrednictwem routera sieci
sterowania.

W wybranych pomieszczeniach laboratoryjnych zainstalowa-
no panele dotykowe, ktére pozwalaja na podglad aktualnych
parametréw pomieszczenia (m.in. temperatura, wilgotnosé,
predkos¢ przeptywu powietrza w nawiewie i wywiewie, stan
urzadzen), lokalne sterowanie poszczegdlnymi systemami:
oswietlenie (wewnetrzne oraz zewnetrzne — uliczne), ogrze-
wanie/chtodzenie oraz okreslanie wymaganych parametrow.

Na dachu budynku zlokalizowano stacje pogodowa z mo-
dutem kontrolnym. W wybranych pomieszczeniach istnieje
mozliwos¢ realizowania sterowania w odniesieniu do tem-
peratury nawiewu, wywiewu badz temperatury w pomiesz-
czeniu.

W wybranych miejscach instalacji grzewczej/chtodniczej
zastosowano pomiar zuzycia ciepta/chtodu za pomoca in-
teligentnych cieptomierzy wspétpracujacych z interfejsem
M-Bus.

Do celéw badawczych w budynku MLBE zastosowano kilka
#rédet ciepta i chtodu. Zrédiem ciepta (opcyjnie chodu) dla
przedmiotowego obiektu moga by¢:

* wezet cieplny MPEC o mocy 32 kW (kottownia),

* kociot gazowy o znamionowej mocy grzewczej 53,5 kW
(kottownia),

* gazowa powietrzna pompa ciepta PC2 o mocy grzew-
czej 63 kW i chfodniczej 53 kW typ wraz wymiennikiem
(dach),
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* pompa ciepta solanka/woda PC| wspétpracujaca z dolnym
zrédtem w postaci trzech pionowych sond gruntowych
— o mocy grzewczej 16,9 kW (maszynownia),

* pompa ciepta powietrze/woda PC3 o mocy grzewczej
51,21kW i mocy chtodniczej 60,68 kW (dach).

Budynek MLBE wyposazono w trzy centrale wentylacyjne
— CWI nawiewno-wywiewna z rekuperatorem obrotowym
(maszynownia), CW2 nawiewno-wywiewna z rekuperato-
rem krzyzowym (dach), CW3 klimatyzacyjna nawiewno-
-wywiewna z rekuperatorem obrotowym (dach). Centrala

wentylacyjna CWI ma mozliwos¢ poboru swiezego po-
wietrza z trzech miejsc — czerpnia zwykta oraz z dwéch
gruntowych poziomych wymiennikéw powietrznych.

Zastosowane w budynku MLBE rozwiazania materialowe
oraz instalacyjne stanowig baze do prowadzenia interdyscy-
plinarnych badan naukowych in situ. Efektem wprowadzenia
zintegrowanego systemu sterowania w Laboratorium bedzie
opracowanie optymalnych algorytméw pracy poszczegél-
nych zrédet cieptfa i chfodu oraz instalacji, co wptynie na
obnizenie zuzycia energii przy jednoczesnym zapewnieniu
odpowiedniego komfortu uzytkowania.



Krajobraz poprzemystowy w Krakowie
jako efekt procesu rewitalizacji

ELZBIETA PIETRZYK-SOKULSKA*

Wprowadzenie

obrebie Krakowa i w jego naj-

blizszym otoczeniu metodami
goérniczymi wydobywano od wiekow
rézne surowce skalne, m.in. wapienie,
kruszywo itp. Surowce te podlegaty dal-
szej przerdbce, np. w Zaktadach Sodowych Solvay oraz
chemicznych Bonarka. Po eksploatacji gérniczej pozostaty
liczne wyrobiska, dzisiaj opuszczone, czesto wypetnione
woda i petniace role zbiornikéw wodnych, np. Zakrzéwek,
Przylasek Rusiecki oraz Bagry, lub rezerwatéw przyro-
dy nieozywionej (Bonarka). Po zaktadach przerébczych,
zwiaszcza w koncu lat 90. XX w. (okres restrukturyzacji)
pozostaty tereny poprzemystowe, z niszczejaca infrastruk-
tura techniczng i administracyjna, a czesto takze zdewa-

* Dr hab. inz. Elzbieta Pietrzyk-Sokulska — samodzielny
pracownik naukowy IGSMIE PAN, kierownik Zakfadu So-
zologii, zajmujacy sie problematyka ochrony srodowiska,
zwlaszcza w aspekcie wptywu gérnictwa na Srodowisko
(liczne publikacje i monografie oraz projekty badawcze).
Wspotautor pierwszych w Polsce strategicznych opraco-
wan dotyczacych zrdwnowazonego rozwoju (woj. no-
wosadeckiego i skierniewickiego). Staze naukowe w Rosji,
wykiady w AGH oraz w SWSZ w Katowicach z ekologii
i monitoringu $rodowiska. Liczne opracowania i publikacje
z zakresu adaptacji terendw poprzemystowych. Uczestnik
licznych konferengji krajowych i spotkar zagranicznych,
z licznymi branzowymi odznaczeniami i nagrodami za
osiaggniecia dla gbrnictwa i ochrony $rodowiska.

stowanymi przyleglymi terenami (np. tzw. Biate Morza).
Zaktady te cechowaly sie dtuga historia, zachowujac az
do zamkniecia wiele zabytkowych budynkéw i urzadzen
technicznych. Pozostawione po likwidacji zaktadéw bez
dozoru, ulegaty dewastacji, a czgsto celowemu niszczeniu,
a takze byty miejscem réznego typu patologii spotecznych.
Tymczasem ich potozenie na obszarach bogatych w rézne
przyrodniczo-kulturowe walory, a takze bliskos¢ osiedli
mieszkaniowych predysponowaly je do ponownego wy-
korzystania, po rewitalizacji nadajacej im nowe funkcje
uzytkowe. W publikacji na podstawie kilku przyktadow
z terenu Krakowa wskazano, iz jako nowe obiekty, dzieki
wiasciwie przeprowadzonej rewitalizacji, wpisaly sie one
harmonijnie w krajobraz, czesto zwiekszajac jego przy-
rodniczg lub spoteczna atrakcyjnosé.

Krakowskie Zaktady Sodowe Solvay —
Centrum Handlowe Zakopianka

Decyzje o budowie fabryki sody w Borku Fateckim, na pery-
feriach Podgorza, podjeto w 1901 r., aby juz w 1906 r. roz-
poczaé w niej produkcje sody amoniakalnej. W 1909 r. fa-
bryka weszta w skfad koncernu Solvay. W latach 30. XX w.
w czesci wschodniej, za rzeka Wilga, wybudowano duze
osadniki dla sktadowania odpadéw z fabryki, ktére ze wzgle-
du na wyglad nazywane byly ,,Biatymi Morzami”. Niektoére
z nich, po wypetnieniu (w koncu lat 30. XX w.) zostaty
zrekultywowane i zalesione, tworzac przyfabryczny park
zaktadéw Solvay.

W 1989 r. w wyniku restrukturyzacji Zaktady postawiono
w stan likwidacji, a zajmowany przez nie obszar od 1993 r.
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Fot. |. Centrum Jana Pawta Il — przyktad rewitalizacji terenéw poprzemy-

stowych (www.tvn24.pl)

przejeta wojewddzka Agencja Rozwoju Regionalnego Kra-
kowa S.A., zarzadzajaca trzema zwartymi kompleksami
o facznej powierzchni 170 ha, w tym:

* terenem zakfadu produkcyjnego przy Zakopiance — 30 ha;
¢ kamieniotomem Zakrzéwek — 60 ha;
¢ osadnikami ,,Biate Morza” — ok. 80 ha.

Wtedy to zapadta decyzja o wyburzeniu zbednej, zniszczonej
infrastruktury i zlikwidowaniu urzadzen technicznych. Prace
wyburzeniowe na obszarze bytej fabryki trwaty od 1993 do
1995 r. i kosztowaty 10 207 tys. zt, z czego 68,2% sfinanso-
wano ze srodkéw wiasnych, a 8,5% z WFOSIGW. 19 lipca
1996 r. oficjalnie zakonczono proces likwidacji Zakfadéw
Sodowych Solvay i ogtoszono konkurs miedzynarodowy na
adaptacje powstatego terenu poprzemystowego. Na terenie
tym nie wyburzono budynkéw uznanych wczesniej za za-
bytkowe i miaty by¢ one uwzglednione w powstajacym pro-
jekcie rewitalizacji. Efektem rewitalizacji miat by¢ kompleks
z ustugami komercyjnymi, produkcyjnymi i magazynowymi,
wyposazony w nowe drogi dojazdowe i parkingi oraz zielen
parkowa.

W ogtoszonym konkursie naptyneto wiele projektow, a wy-
grafa go francuska firma Carrefour, dziatajaca przy wspot-
udziale lokalnych inwestoréow polskich. Obiekty Centrum
zlokalizowano na obszarze ok. 17 ha— 3 budynki zajmujace
powierzchnig 50 tys. m?, zespét parkingéw (2200 miejsc),
serwis samochodowy. Wybudowano takze potaczenie
z ul. Zakopianska. Prace rozpoczeto wiosng 1997 r. Na
placu parkingowym pozostawiono zabytkowy kompresor
typu ,,Buchard”, ktéry jest symbolem powstatego Centrum
Handlowo-Kulturalnego ,,Zakopianka”. Cykl inwestycyjny
trwat |9 miesiecy. W latach nastepnych przy centrum han-
dlowym powstat kompleks Multiplex o powierzchni 6 tys.
m? wraz z istniejacym Domem Kultury oraz powierzchniami
wystawienniczymi w budynkach zabytkowych. Catos¢ byta

Koncepcja zagospodarowania parku ,,BIALE MORZ/
ofar measleczka nomiclowego na fwig Dni Miodziesy 2016

FI0M s

Fot. 2. Koncepcja zagospodarowania terenéw po ,,Bialych Morzach” (http://
krakow.wyborcza.pl/krakow/5 1,44425,17245759.html%i=1)

oddana do uzytkowania w 1999 r. W miedzyczasie zrekul-
tywowano takze teren ,,Biatlych Morz” i powstaly tereny
zielone odwiedzane przez mieszkancéw okolicznych osie-
dli (Woli Duchackiej i Kurdwanowa). Dopiero w ostatniej
dekadzie na osadnikach zbudowano Centrum Jana Paw-
ta Il, petniace role osrodka pielgrzymkowego i edukacyjno-
-konferencyjnego (fot. ). Osadniki wysuniete bardziej na
potudnie po rekultywacji biologicznej sa zielonymi terenami
spacerowymi dla okolicznych mieszkancéw, a okresowo
wykorzystywane sg takze jako miejsce imprez kulturalnych
lub sportowych. W 2015 r. Wydziat Architektury Krajobrazu
Politechniki Krakowskiej rozstrzygnat konkurs na koncepcje
ich zagospodarowania na park (fot. 2).

Zbiornik Zakrzowek - teren naturalnej
rekultywacji obszaru pogoérniczego

W 1991 r. wstrzymano takze wydobycie wapieni w kamie-
niotomie Zakrzéwek, dostarczajacym surowca dla Zaktadéw
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Fot. 3. Widok kamieniofomu Zakrzéwek w trakcie wypetniania wodg w1992 r. (fot. E. Pietrzyk-Sokulska)

Sodowych Solvay. W wyniku zaprzestania pompowania wod
czasza kamieniotomu zaczeta wypetnia¢ si¢ woda (fot. 3).
W ten sposéb 1,5 km od Wzgérza Wawelskiego powstat
duzy, gteboki zbiornik wodny z krystalicznie czysta woda.
Jego naturalne napetnianie zakonczyto sie w 1994 r. Powstaty
zbiornik skfada sie z dwu czesci
— N i S, oddzielonych 25-metro-
wym przesmykiem. W otoczeniu
zbiornika od strony wschodniej
s3 stare, zaro$niete mate tomy
wapieni, do ktérych przylegaja
zabudowania willowe, a nieco
dalej osiedle Podwawelskie. Od
strony potudniowej w bezposred-
nim sasiedztwie s3 zabudowania
Campusu U] i bloki osiedla Ruczaj
Zaborze. Strona zachodnia to lasy,
chetnie odwiedzane przez oko-
licznych mieszkancoéw, ale takze
przybywajacych do Krakowa tu-
rystow (w tym zagranicznych). Strona pétnocna to stary
kamieniotom Skatki Twardowskiego, chetnie odwiedzany
przez amatorow wspinaczki skatkowej ze wzgledu na wyso-
kie $ciany i odpowiednig ich strukture. Nieco dalej jest nowe

Wiasciwie przeprowadzona
rewitalizacja powoduje powstanie
nowych obiektow, ktore
oprécz oczywistego ozywienia
nieuzytkowanej przestrzeni,
czerpig z kontekstu historycznego
1 nie naruszaja lokalnego
krajobrazu kulturowego oraz
przyrodniczego.

osiedle domkéw jednorodzinnych skryte wsréd ogrodéw.
W czesci NW znajduje sig zabytkowy fort ziemny, bedacy
czescig Twierdzy Krakdw (fot. 4). Okolica ta jeszcze przed
utworzeniem zbiornika byfa miejscem rekreacyjnym dla
krakowian ze wzgledu na spokdj i duzg ilos¢ zieleni, a takze
bliskos¢ centrum. Obecnie atrak-
cyjnos¢ tego obszaru zwigkszyta
sie dzieki obecnosci zbiornika
wodnego, ktéry stat sie ulubionym
miejscem do nurkowania, ale tak-
ze (w okresie letnim) miejscem
kapielowym dla mieszkancow
Krakowa. Ze wzgledu na malow-
nicze potozenie cieszy sie takze
duza popularnoscia w innych po-
rach roku (fot. 5). O jego atrak-
cyjnosci $wiadczy takze fakt, ze
chetnie wykorzystuja jego walory
estetyczne i przyrodnicze filmow-
cy, krecac tu sceny do réznych fil-
moéw polskich i zagranicznych. Na omawianym terenie jest
wiele drég dla turystyki rowerowej o réznej skali trudnosci,
jazdy na rolkach czy deskorolkach. W zimie mozna tu upra-
wiaé narciarstwo biegowe, ale takze nurkowanie pod lodem
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Fort.ziemny Tereny spacerowe
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Fot. 4. Widok na zbiornik ,,Zakrzéwek” i jego otoczenie (fot. Agencja Gazeta Wyborcza)

oraz kapiele. Ma tu swoja plaze Klub Morséw, organizujacy
w zimie zawody o zasiegu regionalnym.

W ostatnich latach pojawity sie ktopoty zwiazane z koncepcja
zagospodarowania zbiornika i jego otoczenia, jako miejsca
do rekreacji i uprawiania ekstremalnych sportéw. Problem
tkwit w tym, ze wiascicielami terenu objetego koncepcja
zagospodarowania byty gmina Krakéw oraz portugalska
firma Gerium. Jednak w koncu (2015 r.) gmina Krakow
odkupita prawa do terenéw nalezacych do zagranicznej
firmy (26 min zt). By¢ moze przyczyni sie to do wypraco-
wania koncepcji zagospodarowania tego pieknego terenu
z elementami cennymi przyrodniczo i kulturowo dla celéw
rekreacyjnych, korzystnej dla wszystkich zainteresowanych,
tzn. mieszkancow, ekologéw i wiadajacych terenem.

Obszary po eksploatacji kruszyw —
oazy ciszy i spokoju

W obrebie miasta Krakowa, jak wczesniej wspomniano,
eksploatowano takze kruszywo m.in. na potrzeby powsta-
jacej w okresie Il wojny $wiatowej linii kolejowej Krakow-

-Medyka, a w latach 50. XX w. Huty im. Lenina. Po tej
eksploatacji powstaty kamieniotomy, ktére wypetnity sie
woda, tworzac zbiorniki wodne ,,Bagry” (fot. 6) i ,,Przy-
lasek Rusiecki” (fot. 7). Otoczenie tych zbiornikéw ulegto
naturalnej sukcesji, zamieniajac sie w enklawe ciszy o du-
zych walorach przyrodniczych, u boku przemystowej czesci
Krakowa. Obecnie zbiorniki te sa wykorzystywane przez
okolicznych mieszkaricéw jako tereny wedkarskie (gféwnie
akweny Przylasku Rusieckiego), ale takze sportéw wodnych
(przede wszystkim Bagry). Ich petne wykorzystanie rekre-
acyjne jest ujete w miejscowych planach zagospodarowania.

Park im. Bednarskiego jako jeden
z pierwszych przyktadow rewitalizacji
terendéw pogorniczych

Krakéw w okresie $redniowiecza ulegt przebudowie z drew-
nianego na murowany. Budulca dostarczaty potozone w cen-
trum Podgérza liczne kamieniotomy wapieni, ciagnace sie
od ronda Matecznego, az po dzisiejsza ul. ks. Tischnera.
Wiele z nich zachowato sie do dnia dzisiejszego i zostato
wkomponowanych w otaczajace budynki. Wykorzystywane
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Fot. 5. Widok na zbiornik ,, Zakrzéwek (fot. E. Pietrzyk-Sokulska)

Fot. 7. Przystari przy zalewie ,Bagry” (fot. E. Pietrzyk-Sokulska)

Fot. 9. Kamieniotom ,,Libana” w otoczeniu kopca Krakusa (fot. E. Pietrzyk-
-Sokulska)

Fot. 6. Tereny po eksploatacji zwiru ,,Przylasek Rusiecki” (fot. E. Pietrzyk-
-Sokulska)

Fot. 8. Kamieniotom ,,Pod Benedyktem” z fragmentem muru getta (fot.
E. Pietrzyk-Sokulska)

Fot. 10. Rezerwat przyrody nieozywionej ,Bonarka” (fot. E. Pietrzyk-
-Sokulska)
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Fot. I I. Ruiny Zaktadéw Chemicznych Bonarka (fot. E. Pietrzyk-Sokulska)

sa przez miejscowych mieszkarncéw jako boiska sportowe
(kamieniotom przy ul. Zamoyskiego), miejsca do relaksu
weekendowego (kamieniotom pod wieza telewizyjna) lub
kultu religijnego (kaplica w kamie-
niotomie przy kosciele $w. J6zefa
w Rynku Podgérskim). Natomiast
kompleks niewielkich toméw wa-
pienia na przefomie XIX/XX w.
zostat zamieniony w miejski park
im. Bednarskiego i stuzy podgé-
rzanom do dnia dzisiejszego. Po-
wyzej parku jest stadion pitkarski
KS Korona, do ktérego budowy
zostat wykorzystany wapien
z tych wiasnie tomow. Wzdtuz
ul. Limanowskiego zachowat sie
takze kamieniotom ,,Pod Bene-
dyktem”, w ktéry na poczatku
XX w. wkomponowano Szkote Ludowa, a z drugiej strony
ogroédek jordanowski, z zachowanymi murami bytego getta
(fot. 8).

Rewitalizacja terenéw pogodrniczych
i poprzemystowych — harmonijne
potaczenie

Dziatalno$¢ gornicza w obrebie Krakowa odbywata sie takze
w jego potudniowej czesci, obok kopca Krakusa (kamie-
niotom Liban) i na jego przedpolu (kamieniofomy Miejski,
Bonarka). Obecnie s3 one opuszczone, ale bardzo atrakcyjne
krajobrazowo ze wzgledu na otoczenie z zachowanymi walo-
rami historycznymi (martyrologicznymi) oraz przyrodniczymi
(w tym przyrody nieozywionej). Miejsca te s3 licznie odwie-

Krakowskie tereny
poprzemysiowe stanowig dobry
punkt odniesienia dla innych
miast poprzez polgczenie idei
ozywienia miejsca z korzyscia
dla mieszkancow z zalozeniem
zachowania waloréw krajobrazu
zwiekszajgcych jego przyrodnicza
1 spoleczng atrakcyjnosé.

Fot. |2. Wspétczesny widok terendw po rewitalizacji Zaktadéw Chemicz-
nych ,,Bonarka” (fot. E. Pietrzyk-Sokulska)

dzane przez turystéw z kraju i zagranicy (fot. 9). Niestety,
mimo wielu koncepcji na kompleksowa rewitalizacje tych
terenow o wieloelementowym uktadzie i historycznej prze-
sztosci dotychczas nie udato sie
zrealizowac zadnej z nich. Jedynie
od strony ul. Kamienskiego udato
sie w 1971 r. utworzy¢ rezerwat
przyrody nieozywionej ,,Bonar-
ka”, zawierajacy cenne fragmen-
ty z przeszfosci geologicznej tego
obszaru (fot. 10).

Innym terenem poprzemysto-
wym, ktéry doczekat sie rewita-
lizacji, jest obszar po bytych Za-
ktadach Chemicznych Bonarka,
ktorych historia siega poczatku
XX w. Natomiast Zaktady Che-
miczne w ramach restrukturyzacji oraz braku zainteresowa-
nia produkowanym asortymentem (supertomasyng) zostaty
zamkniete w 2002 r., co pociagnetfo za soba zniszczenie po-
zostawionej infrastruktury, przede wszystkim historycznych
budynkow (fot. | I). Dopiero w 2007 r. teren ten wykupifa
firma TriGranit w celu wybudowania tu centrum handlowo-
-kulturowego oraz mieszkaniowo-ustugowego ,,Bonarka”.
Przystapiono do wyburzen, rekultywacji technicznej, a jed-
noczesnie opracowania koncepcji zagospodarowania tego
terenu. W 2009 r. nastapito otwarcie centrum, ktére cieszy
sie duza popularnoscia nie tylko ze wzgledu na galerie han-
dlowa, ale takze rozne ciekawe imprezy kulturalne, m.in.
pokazy starych i nowych samochodéw, koncerty, konkur-
sy malarskie itp. Ze starych zabudowan zachowany zostat
tylko komin, ktéry odnowiony i specjalnie oswietlony jest
symbolem tego miejsca (fot. 12).
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Podsumowanie

Przedstawione przyktady drobnej adaptacji terenéw pogér-
niczych i rewitalizacji obszaréw poprzemystowych o diugiej
tradycji funkcjonowania i zachowanych elementach zabyt-
kowych, $wiadcza o tym, ze przeprowadzone zabiegi miaty
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wptyw na ich ozywienie i rozwoj. Duzy udziat maja w tym
walory terendw otaczajacych, a takze $wiadome spoteczen-
stwo, ktore wybiera rozne formy relaksu i turystyki przy-
jaznej srodowisku zgodnie z lokalnymi uwarunkowaniami
i zapotrzebowaniem.






Zréwnowazona dzielnica miejska —
europejskie rozwiazania i przyktady

GRZEGORZ FIRST*, AGATA WESOLOWSKA*

M imo niewatpli-
wej $wiezosci

i atrakcyjnosci pojecia
miasta inteligentnego,
jego idea nie jest po-
mystem catkowicie
nowym. Dziatania
stuzace zréwnowazonemu rozwojowi osrodkéw miejskich,
czy dzielnic miast mozna zaobserwowa¢ w polityce miej-
skiej europejskich metropolii juz w latach 70. i 80. XX w.
Zmiany w strukturze gospodarczej, stopniowe zmniejszanie
sie roli przemystu w miastach Europy Zachodniej, wzrost
funkgcji ustugowych osrodkéw miejskich, a takze wigksze
zapotrzebowanie na wykorzystanie czasu wolnego powo-
dowaty stopniowe przeksztafcanie sie miast europejskich
i ich dzielnic z miejsc z dominujaca funkcja przemystowa
w organizmy o zréwnowazonych funkcjach, wéréd ktérych
komfort mieszkarncéw i dbatos¢ o srodowisko wysuwaty sie
na pierwsze miejsce. Rozwdj zréwnowazony stopniowo
stawat sie koniecznoscia, wychodzac naprzeciw oczekiwa-
niom spoteczenstwa, ale takze w trosce o poszanowanie
zasobdw srodowiskowych i spotecznych.

Procesy te, w wyniku polskich zmian ustrojowych wdraza-
nych od konca XX w., widoczne s3 takze w Polsce. Miasta
i ich dzielnice zmieniaja swe oblicza, niektére w kierunkach

* dr Grzegorz First, pracownik Departamentu Polityki Re-
gionalnej Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Mato-
polskiego

* Agata Wesofowska, pracownik Departamentu Polityki Re-
gionalnej Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mafo-
polskiego

nie zawsze oczekiwanych. Dla Krakowa, a takze innych ma-
topolskich miast cenna perspektywa moze by¢ spojrzenie
na doswiadczenia i przykfady miast europejskich zaréwno
metropolii, jak i ich dzielnic. Wojewédztwo Matopolskie
w ramach projektu CLUE ,, Zerowa emisja gazéw cieplarnia-
nych w obszarach miejskich w Europie™ (Program INTERREG
IVC) miato mozliwos¢ zaobserwowania rozwiazan w zakre-
sie wdrazania idei dzielnicy zréwnowazonej w wiodacych
osrodkach miejskich Europy. Niniejszy artykut stanowi syn-
teze dos$wiadczen, z ktérych petne rekomendacje zostaty
zawarte w odrebnej publikac;ji'.

Idea smart city okresla wzorzec miasta idealnego, ,,madrego”,
innowacyjnego, odpowiadajacego na potrzeby mieszkancéw,
jednoczesnie zachowujac réwnowage ekonomiczna, eko-
logiczna i spoteczna. Miasto inteligentne to takie, ktére roz-
wijajac sie w aspektach: spotecznym, kapitatu ludzkiego, ko-
munikacji, transportu i infrastruktury teleinformatycznej oraz
przestrzeni zurbanizowanej dopetnia idei zréwnowazonego
rozwoju przy podtrzymywaniu wysokiego standardu zycia
mieszkancéw, jednoczesnie madrze zarzadzajac zasobami na-
turalnymi.

Zréwnowazony rozwdj — rozwoj spoteczno-gospodarczy,
w ktérym nastepuje proces integracji dziatan politycznych,
gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi
przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych proceséw przy-
rodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokaja-
nia podstawowych potrzeb poszczegélnych spotecznosci lub
obywateli zaréwno wspétczesnego pokolenia, jak i przysztych
pokolen.

| Publikacja ,Matopolskie Inteligentne Miasta — kierunki rozwoju”,
UMWM Krakéw 2014, dostepna pod adresem http:/Avww.
malopolskie.pl/Pliki/20 1 5/inteligentne %2 0miasta%20www. pdf.
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Obszar neutralny dla klimatu w miescie to przestrzen, ktéra
wykorzystuje innowacyjne technologie, techniki budowlane,
planowane przestrzenie oraz rozwigzania transportowe celem

zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych.

Hammarby Sjostad (Sztokholm,
Szwecja) — dzielnica przyjazna
dla klimatu

W 1994 roku Rada Miasta Sztokholm uznata, ze nalezy
rozwiazaé problem skazonych terenéw poprzemystowych
w centrum miasta (brownfield). Zaczeto stopniowo oczysz-
czac ziemie i ja rekultywowac. Dzielnica Hammarby Sjostad
zostata wybudowana na miejscu dawnych terenéw poprze-
mystowych i stata sie pionierskim przyktadem zréwnowazo-
nego rozwoju obszaréw miejskich
oraz zapoczatkowata stosowanie

$wiadczalnych zamontowano ogniwa sfoneczne, ktére moga
przynie$¢ do 50% rocznego zapotrzebowania cieptej wody
w niektdérych budynkach. Roczna redukcja CO, to okoto
0,5 tony/rok/apartament.

Rozwiqgzania

W ramach rygorystycznych celéw lokalnego Programu
Ochrony Srodowiska z 1996 roku wyznaczone zostaty
nowe rozwiazania w zakresie ochrony srodowiska w mie-
$cie. Dziatania srodowiskowe to nie tylko etap projektowania
budynkéw. Istnieje rowniez koniecznos¢ wptywania na spo-
séb wykorzystywania danego miejsca i wykorzystywanych
technik i rozwigzan. Rozwdj dzielnic ma wielkie znaczenie
polityczne dla miasta Sztokholm, co wptyneto tez na:

* integracje wiedzy i rozwiazan
z Hammarby z ogélnymi wyma-

modelu — cykl ekologiczny w pro-
cesie tworzenia dzielnic miejskich.

Sztokholm ubiegat sie o organiza-
cje lgrzysk Olimpijskich w 2004
i Hammarby Sjostad miata by¢
pierwsza ekologiczna wioska olim-
pijska. Ekologiczny profil dzielnicy
miat wysoki priorytet polityczny,
gdyz gtéwnym celem dziatalnosci
byt rozwéj Sztokholmu jako lide-
rainteligentnych miejskich technik
ochrony $rodowiska, przeciwdzia-
tania zmianom klimatu i dobrych
warunkéw zycia. Od poczatku
projektu prace byly prowadzo-
ne w sposéb interdyscyplinarny.

Rozwéj zrownowazony
stopniowo staje sie
koniecznoscia, wychodzac
naprzeciw oczekiwaniom
spoleczenstwa, szanujac
jednoczesnie zasoby
Srodowiskowe i spoleczne.
Zwiazana z nim idea smart city
okresla wzorzec miasta idealnego,
,madrego”, innowacyjnego,
odpowiadajacego na potrzeby
mieszkancow przy zachowaniu
réwnowagi ekonomicznej,
ekologicznej i spoteczne;.

ganiami ochrony $rodowiska oraz
scalenie programéw ochrony $ro-
dowiska,

* ogdlne podejscie do planowania
przestrzennego poprzez uzycie
modelu cyklu ekologicznego
i postawienie na rozwoj dawnych
terenéw poprzemystowych jako
atrakcyjnych i zréownowazonych
$rodowiskowo dzielnic,

* wsparcie ekonomiczne z kra-
jowego Lokalnego Programu
Inwestycyjnego (LIP), co byto
waznym bodzcem w realizacji
celéw projektu,

W proces decyzyjny zaangazowani
byli wszyscy: administracja miasta
i firmy (np. Zarzad Wéd — Sztokholm; Energetyka — Sztok-
holm), wielu deweloperéw publicznych / prywatnych, firmy
wykonawcze czy architekci. Zaplanowano, iz prowadzone
beda szerokie konsultacje spoteczne, ktére doprowadza do
powstania nowych i zintegrowanych rozwiazan.

Okreslono cel srodowiskowy dla dzielnicy miasta Hammar-
by Sjostad: wptyw emisji powinien by¢ co najmniej o 50%
nizszy od nowo budowanych osiedli mieszkaniowych w la-
tach 90. XX w. w Sztokholmie. W sektorze energetycznym
polegato to na wprowadzaniu produkgcji paliw ze zrédet
odnawialnych, produkcji biogazu oraz ponownym wyko-
rzystaniu ciepta odpadowego w potaczeniu z efektywnie
konsumowang energia w budynkach. W efekcie obecnie
50% zuzycia energii cieplnej i energii elektrycznej pochodzi
z recyklingu organicznego i spalania odpadéw. Zewnetrzne
zapotrzebowanie na energie zmniejszono do 60 kWh/m?
rok dla nowych budynkéw. W niektérych instalacjach do-

¢ GlashusEtt — Centrum informa-
cji o srodowisku Hammarby Sjéstad, gdzie informacja
o kwestiach $rodowiskowych i uzytych technologiach
jest nadal prezentowana. Centrum dziata na zasadzie
partnerstwa miedzy Sztokholm Water Company, Fortum,
administracja miasta i administracja gospodarki odpadami
miasta Sztokholm,

¢ wykorzystanie i rozwéj technik miejskich w zakresie go-
spodarowania woda, $ciekami, biogazem, odpadami,

¢ wykorzystanie dobrych rozwiazan technicznych w no-
wych projektach, np. Royal Seaport.

Przykfady rozwiazan pozyskania i wykorzystania zrédet
energii:

* spalanie odpadéw — uzywane do generowania energii
elektrycznej i ogrzewania,
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Fot. | i Fot. 2. Hammarby Sjostad (fot. Partnerzy projektu CLUE)

* biopaliwa — uzywane do wytwarzania energii elektrycznej
i ogrzewania (centralne ogrzewanie),

* do centralnego ogrzewania i chfodzenia wykorzystywane
sa produkowane oczyszczone $cieki oraz energia geo-
termalna (rozwiazania in situ),

* energia stoneczna jest przeksztatcana w energie elek-
tryczna i wykorzystuje sie do ogrzewania wody,

* biogaz uzyskiwany jest z osadéw $ciekowych i odpadow
spozywczych — jest on stosowany w gospodarstwach
domowych oraz jako paliwo transportowe.

Model Eco-cycle (Hammarby model)

Wykorzystanie i opracowanie modeli przez wiadze regio-
nalne czy lokalne do oceny rozwiazan i plandéw, a takze do
prowadzenia konsultacji spotecznych jest juz powszechne
w niektoérych krajach. Powszechnie znanym jest model Eco-
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-cycle opracowany do oceny i przewidywania kierunkéw
ekorozwoju dzielnicy Sztokholmu Hammarby Sjéstad. Model
ocenia wariantowe rozwigzania technologiczne w zakresie
gospodarki energia, odpadami, $ciekami i woda dla mieszkan
i biur z wykorzystaniem metodyki LCAZ2.

Wiecej informacji:

http://hammarbysjostad.se/?lang=en
http://www.c40.org/case_studies/industrial-area-transformed-
-hammarby-sjostad

Stockholm Royal Seaport (Szwecja)
— wzmochnienie wspoétpracy publiczno-

-prywatnej

Sztokholm Royal Seaport jest areng dla innowacji, nauki
i wspotpracy w ramach obszaru dotyczacego zréwnowa-
Zonego rozwoju miejskiego. Przedsiewziecie skupia firmy,
$rodowisko akademickie i wtadze miasta wokot réznych
projektow badawczych i rozwojowych, ktére maja poméc
w uzyskaniu ambitnych celéw ochrony srodowiska i zréow-
nowazonego rozwoju. S3 to dziatania podejmowane w dziel-
nicy potozonej bardzo blisko centrum, ktéra byta kiedys
terenem silnie skazonym, poprzemystowym i obecnie jest
przebudowywanym. Po ukonczeniu w 2030 r. Sztokholm
Royal Seaport bedzie miat 10 000 nowych doméw i 30 000
dodatkowych miejsc pracy w $rodowisku, ktére faczy no-
woczesng architekture z klimatem inteligentnej (smart)
i wydajnej infrastruktury.

Celem prac jest wprowadzenie zasad wysokiego standar-
du efektywnosci energetycznej i zielonego projektowania
(zintegrowanie celéw srodowiskowych z wysokiej jakosci
architektura). Wszystkie materiaty uzywane —wewnatrz i na
zewnatrz budynkéw — zostaly starannie dobrane w oparciu

2 Wiecej informagji: http:/Aww.energy-cities.eu/IMG/pdf/Sustain-
able Districts ADEMEI Hammarby.pdf.
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Fot. 3 i Fot. 4. Stockholm Royal Seaport (fot. Partnerzy projektu CLUE)

o wzgledy ochrony srodowiska. Gtéwna idea to wykorzy-
stanie sprawdzonych i trwatych materiatéw i produktéw
z certyfikatami sSrodowiskowymi. Dodatkowo unika sie pro-
duktéw chemicznych oraz materiatéw budowlanych zawie-
rajacych substancje niebezpieczne. Byto to mozliwe, gdyz
miasto wprowadzito obowiazki dla firm deweloperskich,
zapewniajac jednoczesnie program szkolen dla dewelope-
row, ktéry zostat wdrozony na bardzo wczesnym etapie
procesu planowania przedsiewziecia.

Hammarby Sjéstad - pionier

Sztokholm Royal Seaport jest dzielnica planowana na podsta-
wie zdobytych do$wiadczen w Hammarby Sjostad. Pierwsi
mieszkancy wprowadzili sie w pod koniec 2012 roku, a jej
ukoriczenie planowane jest w 2017 roku.

Pierwsza instalacja — Smart Power Grid polega na:

* zminimalizowanym zuzyciu energii oraz optymalizac;ji
gospodarki odpadami,

* wprowadzeniu inteligentnych sieci elektrycznych — pierw-
szych tego typu w Szwecji — ktére powinny zmniejszy¢
roczne zuzycie energii maksymalnie o 55 kWh na metr
kwadratowy,

* wdrozeniu w petni zautomatyzowanego systemu do-
stosowujacego system grzewczy i wentylacyjny do cen
energii elektrycznej,

* zbudowaniu wydajniejszej i bardziej inteligentnej (smart)
infrastruktury teleinformatycznej, koncentrujacej sie na
energii.

Projekt — Inteligentna Komunikacja (Smart Communica-
tions) prowadzona przez firme Ericsson — to wykorzystanie
technologii ICT w tworzeniu atrakcyjnych warunkéw zycia
i pracy przy jednoczesnym zapewnieniu, ze cele zréwnowa-
zonego rozwoju dla projektu zostang zapewnione. Celem
jest utworzenie dzielnicy do 2030 roku, gdzie wspomniane
10 000 doméw oraz 30 000 miejsc pracy bedzie potaczonych
inteligentna siecia.

Inne rozwiazania dotycza zarzadzania mobilnoscia (plano-
wanie kompleksowe): wydajne sieci transportowe pozwola
ludziom podrézowa¢, mieszka¢ i pracowac wedtug swoich
potrzeb. Royal Seaport lezy zaledwie 8 minut jazdy rowerem
od gtéwnego dworca kolejowego w Sztokholmie. Nowa linia
tramwajowa bedzie uzupetnieniem sieci rowerowych i pie-
szych szlakéw. Flota autobuséw w dzielnicy bedzie dziata¢
na biopaliwa. Ponadto prowadzone sa badania dotyczace:
optymalizacji podrézy i transportu, mozliwosci wykorzysta-
nia pojazdéw elektrycznych, sprawdzania nowych modeli
biznesowych dotyczacych transportu.

Royal Seaport jest jednym z |8 projektow realizowanych
w ramach globalnego Programu Rozwoju na rzecz Klimatu,
zapoczatkowanego w maju 2009 r. przez Clinton Climate
Initiative oraz US Green Building Council.

Wiecej informacji:
http://www.stockholmroyalseaport.com/en/
http://international.stockholm.se/globalassets/ovriga-bilder-
-och-filer/visionsrs2030_medium.pdf

Wilhelmsburg (Hamburg, Niemcy) -
modelowa rewitalizacja

Wilhelmsburg to jedna z najwigkszych dzielnic Hambur-
ga, pofozona na wyspach w rozlewiskach taby. Obecnie
prowadzone sa prace nad jej przestrzennym potfaczeniem
z pozostatymi czesciami miasta. Jest to dzielnica, w ktorej
mieszka wielu emigrantéw, oséb bezrobotnych, a z racji
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Fot. 5 i Fot. 6. Wilhelmsburg (fot. Partnerzy projektu CLUE)

swojej lokalizacji przez dtugi czas byta oddzielona od cen-
trum miasta.

Na terenie dzielnicy powstata Miedzynarodowa Wystawa
Budowlana (International Building Exhibition, IBA), ktora jest
produktem potaczonych intereséw polityki i administracji
oraz réznych inicjatyw spotecznych i obywatelskich.

Energy Hill

Sktadowisko Georgswerder zostato przeksztatcone w mo-
delowe ,wzgdrze energii odnawialnej” w ramach Miedzyna-
rodowych Targéw Budowlanych (Internationale Bauausstel-
lung IBA Hamburg). Umieszczone tu instalacje dostarczaja
energie do okoto 4000 gospodarstw domowych, zaopatrujac
je w energie elektryczng z wykorzystaniem energii wiatru
i energii stonecznej. Wzgdrze Energetyczne jest udostepnia-
ne publicznie jako punkt widokowy. Po Il wojnie $wiatowej
pfaskie taki w pétnocno-wschodnim Wilhelmsburgu byty
miejscem skfadowania gruzu i odpadéw domowych oraz tok-
sycznych odpadow przemystowych, w tym lakieréw i farb.

MALOPOLSKIE STUDIA REGIONALNE
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W 1979 roku sktadowisko zamknieto. 1983 roku stato sie
jasne, ze wysoce toksyczne dioksyny przedostaja sie do
wad gruntowych (mimo izolacji na ktérych zostaty ztozone).
Wzgdrze zostato zabezpieczone warstwa uszczelniajaca
Z tworzywa sztucznego i wierzchnia warstwa gleby, na nim
zostaly zainstalowane pierwsze turbiny wiatrowe. Wody
gruntowe i ich poziom zatrucia jest monitorowany do dnia
dzisiejszego.

Wiecej informacji:
http://www.iba-hamburg.de/en/iba-in-english.html
http://www.iba-hamburg.de/en/projects/energieberg-georgs-
werder/projekt/energy-hill-georgswerder.html

Rotterdam Carnisse oraz Heijplaat
(Holandia) - integracja spoteczna

Dzielnica Rotterdam Carnisse jest okreslana jako miejsce
generujace najwieksze wyzwania zwigzane z problemem
sasiedztwa i integracji spotecznej grup wieloetnicznych
i zréznicowanych ekonomicznie w Rotterdamie. Najwazniej-
szymi celami zawartymi w polityce zwanej ,,Zréwnowazone
Carnisse” (ang. Sustainable Carnisse) sa:

* myslenie przez pryzmat srodowiska,
* myslenie przez pryzmat spoteczny,

* okreslenie horyzontu czasowego,

* integracja spoteczna.

Projekt ,,Zréownowazone Carnisse” zyskat aprobate Unii
Europejskiej i jest wspierany z funduszy unijnych oraz przez
budzet panstwa. W trakcie dyskusji wyodrebniono trzy gtow-
ne problemy, z jakimi musieli si¢ zmierzy¢ zaréwno wtadze
miasta i dzielnicy, jak i mieszkancy:

e kim jestescie, skoro tu nie mieszkacie, i co mozecie
wiedzie¢ o naszych problemach?”,

* postawa roszczeniowa wzgledem wtadz miasta i wtadz
dzielnicy,

* brak zaufania i wrogo$¢ wzgledem oséb proponujacych
rozwigzania.

Jako jedno z wiodacych narzedzi do rozwiazania powyzszych
problemoéw przyjeto organizacje konsultacji spotecznych. Sa
one organizowane obowiazkowo co pét roku i maja forme
partycypacji selektywnej (ang. selection participation) pole-
gajacej na prowadzeniu rozmoéw i dyskusji z zawezonym
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Fot. 7. Wilhelmsburg (fot. Partnerzy projektu CLUE)

gronem przedstawicieli spofecznosci lokalnej. Giéwnym
zatozeniem ewaluacji prowadzonych dziatan sg wskazniki
jakosciowe, a nie ilosciowe, a dane ewaluacyjne s3 groma-
dzone poprzez ankiety, wnioski pisemne, wywiady spoteczne
(indywidualne i grupowe).

Heijplaat

Heijplaat to poprzemystowa dzielnica portowa, gdzie
w przesztosci gtéwnym motorem przedsiebiorczosci byta
stocznia oraz doki. W zwiazku z centralizacja ustug porto-
wych w Rotterdamie oraz rozbudowa nowego portu stracita
ona na znaczeniu i dzisiaj poszukuje sie nowych funkgiji,
ktére mogtyby zaistnie¢ w obecnej infrastrukturze oraz za-
budowie. Czes¢ hal dokéw zostata przeksztatcona w centra

innowacji i doswiadczen zwiazane z badaniami i studiami
prowadzonymi przez jednostki naukowe, takie jak Albeda
College i Uniwersytet w Rotterdamie, oraz przy wspot-
pracy z wtadzami portu w Rotterdamie. Czes¢ mieszkalna
dzielnicy (dawne domy robotnicze) jest modernizowana,
by zwiekszy¢ efektywnos¢ energetyczna, a na terenach
wolnych od zabudowy testuje sie nowoczesne rozwiazania
domoéw pasywnych w ramach programu ,,Concept House
Village”.

Wiecej informacii:
http://www.drift.eur.nl/wp-content/uploads/201 1/12/Gover-
ning-Urban-Sustainability-Transitions_ DRIFT.pdf — s. 24-29
http://concepthousevillage.nl/




Koncepcja inteligentnego miasta
wedtug przedsiebiorstwa energetycznego

MALGORZATA tACKA-MATUSIEWICZ*, DAMIAN ROZYCKI*, MAREK SYRNIK*

Wprowadzenie

Wtrakcie ostatnich dekad nastapit zdumiewajacy rozwoj
elektroniki uzytkowej oraz technologii informacyj-
nych IT. Wielu z nas nie wyobraza sobie funkcjonowania bez

* Malgorzata tacka-Matusiewicz — od 2011 roku zajmuje sig
kwestiami regulacyjnymi na poziomie krajowym i europejskim
dla sektora elektroenergetycznego, funduszami zewnetrznymi
oraz dzialalnoscig badawczo-rozwojowa w Grupie TAURON
na stanowisku Dyrektora Departamentu Regulagji i Funduszy
Zewnetrznych. W latach 1999-201 | zwigzana z samorzadem
Wojewddztwa élqskiego, gdzie pefnita m.in. funkcje Zastepcy
Dyrektora ds. Wdrazania w Wydziale Programowania Roz-
woju i Funduszy Europejskich oraz Dyrektora Wydziatu Eu-
ropejskiego Funduszu Spotecznego. Odpowiedzialna m.in. za
wdrozenie programu operacyjnego Kapital Ludzki o wartosci
ok. 750 min euro w Wojewddztwie Slaskim oraz wdrozenie
Regionalnej Strategii Innowadji. Brafa czynny udziat w nego-
cjacjach z Komisjg Europejska programéw operacyjnych dla
trzech perspektyw finansowych UE. Wieloletni trener i wykfa-
dowca w zakresie zarzadzania projektami finansowanymi ze
srodkéw UE.

* Damian Roézycki — absolwent Wydziatu Elektrycznego Poli-
techniki élqskiej na specjalnosci Elektroenergetyka. W branzy

smartfonu, ktory z pierwotnej roli ,,przeno$nego komputera”
stat sie elementem niezbednym do funkcjonowania ludzi
w zyciu lokalnej i globalnej spotecznosci. To nie wszystko.
Oczekujemy coraz wiekszej ,,inteligencji” od urzadzen, ktére
z zatozenia nie posiadaja takich umiejetnosci. Inteligentne lo-
doéwki, ktore same zamawiaja brakujace artykuty zywnoscio-
we czy inteligentne zegarki posiadajace funkcje telefonéw
komoérkowych oraz udogodnienia dla oséb prowadzacych
aktywny tryb zycia (czujniki tetna, przyspieszenia czy zy-
roskopy), to nie jedyne przykiady. Szybkie poszerzenie za-
stosowan sieci internetowej réwniez w urzadzeniach takich
jak AGD, oswietlenie czy elementy HVAC (ogrzewnictwo,

energetycznej od 2010 roku. Brat udziat w licznych przed-
siewzieciach technologicznych i organizacyjnych w ramach
pracy w Spoétkach Dystrybucyjnych. Zaangazowany w wiele
krajowych I miedzynarodowych projektéw, w szczegdlnosci
dotyczacych zarzadzania aktywami energetycznymi i przemy-
stowymi, a takze nowych rozwiazan [T, outsourcingu ustug
eksperckich czy budowania rynku ustug. Obecnie pracuje
w obszarze R&D w TAURON Polska Energia S.A.

* Marek Syrnik — absolwent Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki na Politechnice élqskiej na kierunku Energetyka.
Z branza energetyczng zwigzany od 2011 roku. Od 2014
roku pracownik Biura Badan i Rozwoju TAURON Polska
Energia S.A. Podczas kariery zawodowej zaangazowany m.in.
w Strategiczny Program Badar Naukowych i Prac Rozwojo-
wych: ,Zaawansowane technologie pozyskiwania energii”
oraz szereg krajowych i zagranicznych projektéw badawczo-
-rozwojowych realizowanych przez TAURON Wytwarzanie
S.A. w dziedzinie czystych technologii weglowych.
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wentylacja, klimatyzacja) stanowi poczatek nowych trendow
nazywanych potocznie inteligentnym domem lub miastem.

Pojecie ,,inteligentne miasto” (ang. smart city) oraz ,,inteli-
gentne sieci energetyczne” (ang. smart grids) jest odmieniane
przez wszystkie przypadki i pojawia sie w licznych kontek-
stach. Przy tej okazji sprébujemy sobie odpowiedzie¢ na kilka
pytan, ktére nasuwaja sie na mysl, ilekro¢ styszymy oba te
pojecia. Czy jako przyszli uzytkownicy inteligentnego miasta
i sieci jestesmy $wiadomi, co to bedzie dla nas oznacza¢?
Czy nasze zycie bedzie catkowicie odmienne od tego, ktére
znamy obecnie...?

Co bedzie oznaczac zycie
w inteligentnych miastach?

Sformutowanie ,,inteligentne miasto” to przyktad metafory
i jednoczesnie metonimii'. Zrodto tej ostatniej stanowi inte-
ligentny element, jakim jest cztowiek. Cztowiek, konstruujac
maszyne podobna do niego samego, zwana robotem, pragnat
od zawsze tchna¢ w nia inteligencje (funkcja metafory). Skoro
maszyna ta bedzie inteligentna, réwniez kazda jej $rubka
i kazdy element bedzie inteligentny (tu mamy metonimie jako
zastapienie nazwy jakiego$ przedmiotu lub zjawiska nazwa
innego, pozostajacego z nim w uchwytnej zaleznosci). Przy
tej okazji moéwi sie o zbytecznych zapozyczeniach z jezyka
angielskiego — smart city, smart grid, smartfon. Wtasnie dzie-
ki tym ,,naduzyciom” zyje jezyk, w konsekwencji zmienia
sie $wiadomos¢ znaczenia, rozumienia i stosowania stow,
a zatem nastepuje ich naturalne przysposobienie.

Wychodzac od jezykowego kontekstu inteligentnego miasta,
przejdziemy do tego, jak zmienia¢ sie bedzie nasza $wiado-
mos¢, rozumienie i stosowanie funkgcji dostarczanych przez
inteligentne miasto. Nalezy by¢ swiadomym, ze przyspo-
sobimy je w wigkszosci naturalnie, tak jak to sie¢ wydarzyto
w przypadku uzywania telefonéw komoérkowych zamiast
telefonow stacjonarnych, przegladaniem Internetu na ekranie
zamiast czytania z papierowego pierwowzoru np. w postaci
gazety lub ksiazki. Czy jest od takiego kierunku mozliwosé
odwrotu? Zawsze jest, ale trzeba by¢ swiadomym réwniez
tego konsekwencji.

Liczba mieszkaricow miast na $wiecie znaczaco przekracza
3 miliardy (54% ludnosci $wiata w 2014 roku?) i ciagle wzra-
sta dzieki postepujacym procesom urbanizacyjnym. Rozrost
miast powoduje, ze wspotczesne miasta powinny zapewniaé

I Stownik Jezyka Polskiego, http://sjp.pwn.pl/slowniki/Inteligentne-
-po%C5%82%C4%85czenie.html.

2 2014 revision of the World Urbanization Prospects, Departament
Ekonomiczno-Spoteczny, Organizacja Narodéw Zjednoczo-
nych, https://www.un.org/development/desa/publications/20 | 4-
revision-world-urbanization-prospects.html.

sprawne $wiadczenie ustug publicznych w celu poprawy
komfortu bycia i zycia w miescie. Waga inteligentnych miast
W rozwoju spoteczno-gospodarczym zaréwno obszaréw
miejskich, jak i pozostatych, staje sie bezdyskusyjna.

Wedtug ogdlnie panujacego przekonania inteligentne mia-
sto powinno skupia¢ kierunki dziatan i rozwoju w szesciu3
obszarach tematycznych:

* gospodarka (smart economy) — miasta powinny wyka-
zywac sie wysoka produktywnoscia, klimatem innowa-
cyjnosci oraz elastycznoscia rynku pracy,

* transport i komunikacja (smart mobility) — dzieki sekto-
rowi teleinformatyki (ICT — Information and Communica-
tion Technologies) miasto jest gigantyczna siecia powiazan
o duzej szybkosci taczacych wszystkie zasoby miasta,

* Srodowisko (smart environment) — miasto inteligent-
ne optymalizuje zuzycie energii, miedzy innymi przez
wykorzystywanie zrédet energii odnawialnej, prowadzi
dziatania zmniejszajace emisje zanieczyszczen do $ro-
dowiska, a gospodarka zasobami oparta jest na zasadzie
zZréwnowazonego rozwoju,

¢ ludzie (smart people) — inicjatorami zmian w miastach
powinni by¢ ich mieszkancy, ktérzy przy odpowiednim
wsparciu technicznym sa w stanie zapobiega¢ nadmier-
nemu zuzyciu energii, zanieczyszczeniu srodowiska oraz
dazy¢ do poprawy jakosci zycia,

¢ jakos¢ zycia (smart living) — miasto inteligentne zapewnia
swoim mieszkarcom przyjazne $rodowisko, w szczegél-
nosci przez zapewnienie szerokiego dostepu do ustug
publicznych, infrastruktury technicznej i spotecznej, wy-
sokiego poziom bezpieczenstwa oraz dzieki odpowiedniej
ofercie kulturalno-rozrywkowej, a takze dbatosci o stan
$rodowiska oraz tereny zielone,

* inteligentne zarzadzanie (smart governance) — roz-
woj w tym aspekcie wymaga stworzenia odpowiedniego
systemu zarzadzania miastem, wypracowania procedur
wymagajacych wspoétdziatania wiadz lokalnych i pozo-
statych uzytkownikéw miasta oraz wykorzystywania
nowoczesnych technologii w funkcjonowaniu miasta.

Koncepcja inteligentnych miast obejmuje w szczegdlnosci
obszar ustug publicznych, transportu, infrastruktury liniowej
(energetyki, cieptfownictwa, wodociagdw) czy budynkéw lub
infrastruktury IT. W oparciu o wdrozone rozwiazania na ca-
tym $wiecie koncepcje inteligentnego miasta przynosza okoto

3 Koncepcja smart city jako wyznacznik podejmowania decyzji zwig-
zanych z funkcjonowaniem i rozwojem miast, Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Szczecinskiego, nr 721, 2012,
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30% oszczednosci zuzycia energii na oswietlenie miejskie
oraz 15% obnizenie kosztéw eksploatacyjnych budynkéw.
Wdrozenie elementéw koncepg;ji inteligentnego miasta
powodowaé¢ moze réwniez mniejsze opoznienia w ruchu
drogowym, co w pofaczeniu z transportem elektrycznym
daje kolejne oszczednosci. W szczegolnosci wielu zmian
nalezy spodziewac sie w obszarze energetyki, ktéra wydaje
sie elementem faczacym wszystkie obszary inteligentnego
miasta.

Projekt TAURON ,,AMIPlus Smart
City Wroctaw” jako element miasta
efektywnego energetycznie

Z punktu widzenia przedsiebiorstwa energetycznego inteli-
gentne miasto powinno cechowac sie wysoka efektywnoscia
wykorzystania dostepnych zasobéw réznych form energii.
Miasto efektywne energetycznie nie oznacza, ze wszystkie
obiekty maja np. zmodernizowang izolacje termiczna lub
nowej generacji kaloryfery. Energia potrzebna do celow
grzewczych jest wazna, razem z transportem (indywidu-
alnym lub zbiorowych), ale jest tylko jednym z czynnikow
wplywajacych na bilans energetyczny niezbedny do funk-
cjonowania miasta. W ramach budowy miasta efektywnego
energetycznie skupiamy swoje dziatania w nastepujacych
dziedzinach:

* Opomiarowanie w zintegrowanych systemach multi-
-utility — budowa inteligentnego i efektywnego systemu
opomiarowania zuzycia energii elektrycznej, gazu, ciepta
i wody.

e Zarzadzanie zintegrowanymi systemami multi-uti-
lity — systemy do zarzadzania mediami wraz z dedykowa-
nymi platformami dla poszczegélnych dostawcéw mediéw
oraz serwiséw dla klientow (webowych/mobile).

* Systemy magazynowania energii — magazyny energii
(elektrycznej i innych form) sredniej skali, wykorzysty-
wanych gtéwnie dla zwiekszenia niezawodnosci dostaw
elektrycznosci, ciepta, gazu i wody.

e Zréwnowazony transport miejski — infrastruktura
tadowania pojazdow (np. elektrycznych) dla zastosowan
indywidualnych i flotowych wraz z systemami zarzadzania
i rozliczen.

* Oswietlenie i bezpieczenstwo — rozumiane jest jako
systemy o$wietlenia drogowego, parkowego i domowego
wraz z systemem do monitorowania i zarzadzania energia.
Systemy oswietlenia powinny korelowaé z systemami
monitoringu miejskiego w celu zapewnienia wiekszego
bezpieczenstwa mieszkaricom.

MALOPOLSKIE STUDIA REGIONALNE
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* Odnawialne zrédta energii — systemy odnawialnych
zrodet energii funkcjonujace w szerokiej skali (uktadu
skumulowane i rozproszone), wykorzystujace dostep-
ne lokalizacje, np. powierzchnie dachowe budynkéw
komunalnych lub prywatnych. Wszystkie uruchomione
zrédfa powinny stanowic element ,wirtualnej elektrow-
ni” w zintegrowanym systemie sterowania i nadzoru dla
zapewnienia zréwnowazonego, efektywnego i stabilnego
energetycznie miasta.

Grupa TAURON prowadzi wiele dziatai w zakresie budowy
i realizacji koncepcji miasta efektywnego energetycznie.
Najbardziej zaawansowanym dziataniem jest prowadzo-
ny od 2014 roku projekt o nazwie ,,AMIPlus Smart City
Wroctaw”. W trakcie trwania projektu wymiana licznikéw
zostanie objetych tacznie 331 tysiecy wroctawskich domow,
mieszkan i matych przedsiebiorstw. Wroctawska inwestycja
jest pierwszym tak duzym dziataniem z terenu dziatania
Tauron Dystrybucja. Wczesniej przeprowadzono |0 pilotazy
obejmujacych w sumie 40 tysiecy nowoczesnych licznikéw
w kilku miastach potudniowej Polski, w tym m.in. w Kra-
kowie, Tarnowie, Toszku oraz na obszarze Dolnego Slqska.

Mapa |. Obszar objety projektem AMIPlus

Instalacja infrastruktury pomiarowej obejmuje réwniez za-
instalowanie ok. 2150 koncentratoréw danych w stacjach
transformatorowych SN/nn.

Nowoczesny licznik okreslany tez licznikiem smart lub licz-
nikiem zdalnego odczytu jest czescig inteligentnego systemu
opomiarowania, zwanego smart metering. Urzadzenie samo-
dzielnie dokonuje pomiaru zuzytej energii oraz automatycz-
nie, online, przekazuje zebrane dane do przedsiebiorstwa
energetycznego, ktére na tej podstawie moze wystawic
rachunek.

4 Strona internetowa projektu ,AMIPlus Smart City Wroctaw”,
http://amiplus.tauron-dystrybugja.pl.
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* wprowadzi¢ inteligentne opomiarowanie,
* szybciej i sprawniej dziata¢ w przypadku awarii sieci Rys. 2. Zuzycie energii — wykres dobowy z panelu klienta (aplikacji, danych
i w efekcie skroci¢ czas przerw w dostawie energii, operatora etc.)
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Rys. 3. Zuzycie energii w nocy — wykres z panelu klienta (aplikacji, danych operatora etc.)
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* uprosci¢ procedure zmiany sprzedawcy energii,

* dostosowac oferty do indywidualnych potrzeb konsu-
mentow.

Korzystajac w petni z funkcjo-
nalnosci, jakie daja nowoczesne
liczniki w potaczeniu z platforma
TAURON eLicznik (strona inter-
netowa i aplikacja mobilna), uzyt-
kownicy maja mozliwo$¢ monito-
rowania i Swiadomego korzystania
z energii elektryczne;j.

Dane zbierane przez liczniki AMI
sa bezpieczne i chronione zgod-
nie z obowiazujacym w Polsce
prawem. Komunikacja pomiedzy
wszystkimi elementami sieci inteligentnej jest szyfrowana
z wykorzystaniem bezpiecznych technologii, stosowanych
np. w bankowosci internetowej. Réwnoczesnie caty system
wykorzystuje najnowoczesniejsze techniki uwierzytelniania
poszczegdlnych urzadzen, komunikujacych sie pomiedzy
soba, aby wykluczy¢ mozliwos$¢ wtamania.

Kazdy klient, u ktérego zainstalowano inteligentny licznik,
moze dzieki niemu precyzyjnie sprawdzi¢, ile energii zuzywa
w ciagu doby, chociazby wykorzystujac platforme ,,Tauron
eLicznik”, dostepna przez strone internetowa i w formie
aplikacji na telefon komérkowy. Mozna powiedzieé, ze
inteligentne liczniki daja przede wszystkim narzedzie do
$wiadomego uzytkowania energii elektrycznej. Dzigki bieza-
cemu monitorowaniu jej zuzycia bedzie mozna podejmowac
dziatania racjonalizujace wykorzystywanie energii.

Jak wyliczyt Urzad Regulacji Energetyki, wdrozenie inte-
ligentnego opomiarowania pozwoli uzyskaé¢ sumaryczne
oszczednosci w poborze energii na poziomie ok. 10%
w skali kraju. Ponadto doswiadczenia krajéw UE wskazuja
na ograniczenie zuzycia energii w zwiazku ze wzrostem
efektywnosci energetycznej na poziomie 6—10% m.in. po-
przez dostosowanie zuzycia energii do potrzeb i mozliwosci
finansowych gospodarstwa domowego®. Osiagniecie tych

5 ,Smart Metering w Polsce”, strona internetowa Platformy Informa-
cyjnej Inteligentnego Opomiarowania, http:/Amwww:.piio.pl/smart
metering_w_polsce.php.

Zmiany w sposobie myslenia
o szeroko pojetej efektywnosci
energetycznej jako niezbednym
elemencie inteligentnego miasta
sg kluczem do osiggniecia
celuy, jakim jest Swiadczenie
usiug publicznych na wysokim
poziomie oraz poprawa komfortu
mieszkancow miasta.
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celow bedzie mozliwie m.in. gdy bedziemy mogli w kazdej
chwili sprawdzi¢ pobér energii w naszym domu i koszt jej
zakupu. Da to mozliwos$¢ zaplanowania pracy urzadzen
»energochtonnych” w godzinach,
gdy taryfy za energie s nizsze,
a zatem pozwoli na optymaliza-
cje zuzycia energii elektrycznej.
Duzym przedsiewzigeciem bedzie
wdrozenie systemoéw zarzadza-
nia popytem na energie (ang.
Demand Side Management), kto-
re spotkaja sie ze zrozumieniem
i akceptacja klientéw. Dzieki temu
odbiorcy beda mie¢ mozliwos¢
angazowania si¢ w rozwigzanie
problemu szczytowego obcia-
Zenia sieci, korzystajac z energii
poza okresami szczytu. Zarza-
dzanie popytem moze spowodowac lepsze wykorzystanie
i optymalizacje pracy istniejacych elektrowni, co umozliwi
odsuniecie w czasie lub unikniecie miliardowych inwestycji
W nowe moce wytworcze oraz linie dystrybucji i przesytu.

Podsumowanie

Zmiany w sposobie myslenia o szeroko pojetej efektywnosci
energetycznej jako niezbednym elemencie inteligentnego
miasta s3 kluczem do osiagniecia celu, jakim jest $wiadczenie
ustug publicznych na wysokim poziomie oraz poprawa kom-
fortu mieszkanicéw miasta. Cel ten nie zostanie osiagniety
bez wsparcia ze strony wtadz miast, lokalnych przedsiebior-
coéw oraz mieszkancéw. Realizacja kierunkéw dziatan i roz-
woju w zdefiniowanych wczesniej obszarach tematycznych
w efekcie przyniesie szereg korzysci dla mieszkancéw, od
zwiekszenia poczucia bezpieczenstwa, poprzez usprawnienia
komunikacyjne i specjalnie dostosowane ustugi, a korficzac na
poprawie stanu $rodowiska oraz obnizeniu kosztéw zycia
w aglomeracji. Wszystkie dziatania zwigzane z koncepcja
inteligentnego miasta powinny opierac sie na strategii ,,win-
-win”, gdzie zaréwno ustugodawcy, jak i uzytkownicy beda
czerpac korzysci z wprowadzanych rozwiazan.






Centrum Energetyki

ZESPOL. CENTRUM ENERGETYKI AKADEMII GORNICZO-HUTNICZE]

Centrum Energetyki AGH jest najwieksza w historii Akademii
Gorniczo-Hutniczej inwestycja infrastrukturalna. Harmono-
gram powstania idei oraz rozpoczecia prac koncepcyjnych
siega roku 2010, kiedy to wtadze AGH zabiegaly o stwo-
rzenie, realizacje i dofinansowanie inwestycji, ktéra pobudzi
rozwdj szeroko pojetej energetyki w Matopolsce. Dodatko-
wo poprzez prowadzenie wspétpracy z innymi jednostkami
badawczymi oraz uczelniami wyzszymi z kraju ta lokowana
w Krakowie inwestycja bedzie waznym centrum krajowej
energetyki.

Projekt zostat zrealizowany w ramach Matopolskiego Re-
gionalnego Programu Operacyjnego (MRPO), Priorytetu
5 — Krakowski Obszar Metropolitalny, Dziatania 5.1 — Kra-
kowski Obszar Metropolitalny jako wazny wezet europej-
skiej przestrzeni badawczej, ktory jest wspoétfinansowany
ze $rodkéw Unii Europejskiej — Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.

Dane finansowe projektu:
Catkowita wartosc¢ projektu: 126 527 696,00 PLN
* koszty kwalifikowalne: 100 089 470,08 PLN

— cze$é, ktérej pomoc publiczna nie dotyczy: 59 063 816,30
PLN

— cze$¢ objeta pomoca publiczna: 41 025 653,78 PLN
* dofinansowanie: 66 201 808,00 PLN, w tym:
— cze$é, ktérej pomoc publiczna nie dotyczy: 45 688 981, 1 |

PLN, co stanowi 77,36 % kosztow kwalifikowalnych nie-
objetych pomoca publiczna,

— czes$¢ objeta pomoca publiczna: 20 512 826,89 PLN, co
stanowi 50% kosztéw kwalifikowalnych objetych pomoca
publiczna.

Cele, ktore realizowac¢ bedzie Centrum Energetyki to:

* wzmocnienie potencjatu badawczego Krakowskiego Ob-
szaru Metropolitalnego,

* wzrost konkurencyjnosci i wykorzystania potencjatu Kra-
kowskiego Obszaru Metropolitalnego nie tylko w Polsce,
ale takze wsrod europejskich obszaréw metropolitalnych,

* konsolidacja srodowisk naukowych oraz podmiotéw pro-
wadzacych dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w obszarze
zréwnowazonej energii, w tym m.in. czystych technologii
weglowych, energii odnawialnej, energii atomowej, tech-
nologii materiatowych, transportu i ochrony $rodowiska,

* generacja efektu synergii w zakresie kreowanej wspétpra-
cy w zakresie badan, edukacji i komercjalizacji wynikéw
badan,

* wzrost instytucjonalizacji o$rodka naukowo-badawczego
w obrebie KOM w oparciu o Centrum Energetyki AGH
w Krakowie,

* intensyfikacja edukaciji, wzrost liczby badan oraz komer-
cjalizacja wynikéw badan w obszarze innowacyjnych tech-
nologii,

* rozwoj wspotpracy miedzy osrodkiem naukowo-ba-
dawczym — Centrum Energetyki AGH a podmiotami
gospodarczymi dziatajacymi w obszarze ogdlnie pojetej
energetyki,
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Fot. I. Budynek Centrum Energetyki AGH (fot. KSAF AGH)

* podniesienie jakosci prowadzonych badan i osiagniecie
wysokiego poziomu uznawanego przez miedzynarodowe
$rodowiska badawcze,

* wzrost znaczenia Krakowskiego Obszaru Metropolital-
nego, w tym réwniez AGH w Krakowie w europejskiej
przestrzeni badawczej,

* wzrost konkurencyjnosci regionu matopolskiego dzieki
funkcjonowaniu nowoczesnej jednostki naukowo-ba-
dawczej, czyli Centrum Energetyki w strukturach AGH
w Krakowie,

* zwigkszenie dopasowania popytu i podazy w gospodarce
regionalnej w zakresie innowacji technologicznych i or-
ganizacyjnych w obszarze zréwnowazonej energii,

¢ zwiekszenie mozliwosci dopasowania oferty naukowo-
-badawczej do potrzeb nowoczesnej gospodarki,

* wzrost jakosci ksztatcenia w zakresie nauk technicznych
i kierunkéw decydujacych o konkurencyjnosci polskiej
gospodarki,

* poprawa sytuacji na matopolskim rynku pracy.

Gtéwnymi projektantami Centrum Energetyki AGH byl
Ewa Koziot-Taracha i Sebastian Chwedeczko z Biura Roz-
woju Krakowa. Architekci nadali budowli prosty ksztait
Z mocno zaznaczonymi pionowymi podziatami elewacji.
Bryta budynku stanowigca zestawienie ciemnego szkifa
i grafitowo-czarnych plyt elewacyjnych przetamana zostata
wprowadzonymi do budynku zéttymi czy tez, jak mawiaja
niektérzy, ,limonowymi” detalami. Zwienczeniem budynku
jest szklana, potprzejrzysta wieza, gorujaca w storicu nad
Centrum Energetyki AGH, gdzie zlokalizowane s3a takze
dwa pomosty technologiczne z turbinami wiatrowymi.
Odcien intensywnie zétty pojawia sie takze w wielu miej-
scach budowli: na szklanej ptycie, gdzie umieszczono nazwe
obiektu czy w zabarwieniu $wiatta dziennego dostajacego
sie do wnetrza, dajac rozjasniajace wrazenie w szare dni.
Barwa ta jest takze obecna w elementach stolarki drzwi
pomieszczen socjalnych, odroézniajacych sie od szarych wejs¢
laboratoryjnych.

Dane techniczne:
Powierzchnia zabudowy: 246 1,59 m?
Powierzchnia catkowita: 18 126,69 m?
Powierzchnia uzytkowa: 11 118,50 m?
Kubatura brutto: 68 235,66 m?

Front robét budowlanych ruszyt 23 kwietnia 2013 roku,
kamien wegielny wmurowano 29 pazdziernika 2013 roku.
Pierwsze prace polegaty na wyburzeniu starych kamienic,
w ktérych siedziby mialy organizacje studenckie i szkota
inzynierska, oraz likwidacji tymczasowego parkingu. Gteboki
wykop, jaki wtedy wykonano, niezbedny byt dla ulokowania
w podziemnej kondygnacji garazu ze 162 miejscami parkin-
gowymi. W najwyzszym miejscu budynek sigga 8 pigter i ma
ukfad litery ,,L”’. Dach obiektu usiany jest wyciaggami i centra-
lami wentylacyjnymi, otoczonymi konstrukcjami izolujgcymi
dostep i ewentualny hatas. Budynek jest ,,szczelny”, tzn.
$wieze powietrze dostarczane jest mechanicznie, a komfort
uzytkownikéw czy utrzymanie rezimu temperaturowego
wykonywanych prac badawczych zapewnia instalacja kli-
matyzacyjna. Wentylacja w sferze laboratoryjnej to wielka
ilo$¢ wyciagow szaf na gazy techniczne czy odczynniki, dyge-
storidw i stanowisk badawczych. Do laboratoriéw poprzez
instalacje centralne czy z szaf na butle gazowe dystrybu-
owanych jest osiem réznych rodzajéw gazéw technicznych,
np: sprezone powietrze, tlen, wodér, azot, hel itp. Wiele
z laboratoriéw wymagato dla swojej aparatury wysokich
mocy pradowych, instalacji uziemienia, a niekiedy specjal-
nego fundamentu.
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Fot. 3. Sala wyktadowo-konferencyjna (fot. KSAF AGH)

Obiekt wyposazony jest w instalacje przeciwpozarowe oraz
system BMS (Building Management System), tj. zintegrowany
system zarzadzania wszystkimi znajdujacymi sie w budynku
instalacjami. Dzieki informacjom pochodzacym z réznych
elementow systemu (czujniki, liczniki itp.), budynek moze
reagowac na zmiany $rodowiska wewnatrz i na zewnatrz,
co prowadzi do maksymalizacji funkcjonalnosci, komfortu
i bezpieczenstwa, minimalizacji kosztéw eksploatacji. Sys-
tem ma takze funkcje kontroli dostepu uzytkownikéw oraz
zabezpieczen alarmowych.

Wykonawca obiektu w drodze przetargu zostato Konsorcjum
Mostostalu Warszawa, ktére doprowadzito do zakoriczenia
i oddania budynku w maju 2015 roku.

Kolejnym etapem organizacyjnym Centrum Energetyki jest
wyposazenie laboratoriéw w aparature i sprzet badawczy.
Prace w tym zakresie realizowane sa sukcesywnie i zakon-
czenie tego etapu okreslonego w umowie projektowe;j
nastapi z koricem roku 2015. Od | pazdziernika w czesci
dydaktycznej prowadzone s3 zajecia dla studentéw AGH.
Swoje miejsce dla studiéw i pracy naukowej znalazto tu takze
blisko 40 doktorantow, ktérych tematyka prac dyplomowych
zawiera sie w szeroko ujetej definicji energetyki.
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Ze wzgledu na cele, jakim stuzy, podzielony jest na dwie
czesci. Pierwsza stanowi cze$¢ dydaktyczno-badawcza.
W jej sktad wchodzi kilkanascie sal dydaktycznych i kom-
puterowych. Najwieksze z nich jednorazowo moga po-
miesci¢ 160 studentéw-stuchaczy lub 40-osobowe grupy
studentdw majacych do dyspozycji indywidualne stanowiska
komputerowe. Ponadto siedzibe ma tu 21 zespotéw labora-
toryjnych o réznej konfiguracji pomieszczen laboratoryjnych
i technicznych:

Laboratorium Ukfadéw Kogenerac;ji

Laboratorium Geohydrauliki

Laboratorium Proceséw Termochemicznych i Elektroche-
micznej Konwersji Paliw Pochodzenia Weglowego

W ramach Laboratorium Systeméw Sterowania i Zarza-
dzania Energia:

* Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej |
* Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej 2

e Laboratorium Paliw Naftowych i Biopaliw Drugiej
Generacji

¢ Laboratorium Funkcjonalne Materiaty Ceramiczne do
Zastosowania w Energetyce

* Laboratorium Czystych Technologii Weglowych

W ramach Laboratorium Materiatéw dla Magazynowania
i Konwersji Energii Odnawialnej:

¢ Laboratorium Testowania Ogniw Litowych, Paliwo-
wych i Fotoelektrochemicznych

¢ Laboratorium Nowoczesnych Technologii Materiato-
wych

¢ Laboratorium Modelowania Funkcjonalnych Wiasci-
wosci Materiatow

¢ Laboratorium Inzynierii Materialowej dla Energetyki
¢ Laboratorium Radiometrii
* Laboratorium Przemian Energetycznych w Energetyce

W ramach Laboratorium Miernictwa i Efektywnosci Ener-
getycznej oraz Magazynowania Energii:

¢ Laboratorium Efektywnosci Energetyczneji Auditingu
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Fot. 4. Laboratorium w Centrum Energetyki AGH (fot. KSAF AGH)

* Laboratorium Miernictwa Energetycznego, Cieplnego
i Przeptywowego

¢ Laboratorium Akumulatoréw i Ogniw Paliwowych
* Laboratorium Ochrony Srodowiska i Radiochemii 2

e Laboratorium Materiatéow
dla Energetyki (ME):

* Laboratorium Systemy Ste-
rowania i Zarzadzania Ener-

¢ Laboratorium Jadrowej Ko-
generacji Wysokotempera-
turowej

Centrum Energetyki AGH jest
najwiekszg w historii Akademii
Goérniczo-Hutniczej inwestycja
gia infrastrukturalng. Harmonogram
powstania idei oraz rozpoczecia
prac koncepcyjnych siega roku

2010, kiedy to wiadze AGH

* Laboratorium Przetwarzania Sygnatéow i Transmisji
Danych

* Laboratorium Technik Pomiarowych
* Laboratorium Sterowania Systemami Rozproszonymi

e Zespot Laboratoriow Automatyki Bezpieczenstwa
i Zarzadzania Budynkow

* Zespdt Laboratoridéw Jakosci Energii Elektrycznej

W ramach Laboratorium Funkcjonalnych Materiatow Ce-
ramicznych do Zastosowania w Energetyce:

* Laboratorium Materiatéw Funkcjonalnych do Zasto-
sowan w Energetyce

e Zespét Laboratoriow Wytwarzania i Badan Wtasci-
wosci Zaawansowanych Konstrukcyjnych Materiatéw
Ceramicznych

* Zespot Laboratoriéw Wytwa-
rzania Zaawansowanych Kon-
strukcyjnych Materiatéw oraz
Korozji Wysokotemperaturowej

¢ Laboratorium Proceséw Kata-
litycznych

W ramach Laboratorium Modelo-
wania Funkcjonalnych Wtasciwo-
$ci Materiatow:

zabiegaly o stworzenie, realizacje

W czesci badawczo-komercyjnej
znajduije sie | 7 zespotéw laborato-
riéw w nastepujacych dziedzinach:

W ramach Laboratorium Syste-
mow Sterowania i Zarzadzania
Energia:

* Laboratorium Zintegrowa-
nych Systemoéw Operacyj-
nych

¢ Laboratorium Elektroener-
getyki

¢ Laboratorium Jakosci Energii Elektrycznej

W ramach Laboratorium Systemoéw Sterowania i Zarza-
dzania Energia:

i dofinansowanie inwestyciji,
ktéra pobudzi rozwéj szeroko
pojetej energetyki w Malopolsce.
Dodatkowo poprzez prowadzenie
wspolpracy z innymi jednostkami
badawczymi oraz uczelniami
wyzszymi z kraju ta lokowana
w Krakowie inwestycja bedzie
waznym centrum krajowej
energetyki.

e Laboratorium  Technologii
Cienkowarstwowych

e Laboratorium Technik Krio-
genicznych i Laboratorium Foto-

woltaiki

e Laboratorium Ochrony Srodo-
wiska i Radiochemii

W ramach Laboratorium Materia-
téw dla Energetyki:

* Laboratorium inzynierii powtok
kompozytowych

* Laboratorium technologii laserowego nanoszenia po-
wiok

* Laboratorium wtasciwosci powtok
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¢ Laboratorium badan korozji

* Laboratorium badan strukturalnych

* Laboratorium Badan mechanicznych
* Laboratorium badan nieniszczacych

* Laboratorium Przemian Energetycznych w Energetyce.

W czesci komercyjnej Centrum Energetyki AGH na czterech
pietrach znajduja sie strefy biurowe z siedzibami lub oddzia-
tami wspotpracujacych z laboratoriami firm, a takze bufet
i strefa odpoczynku, gdzie mozna spozy¢ positek w ciagu
dnia pracy lub miedzy zajeciami.

Ta cze$¢ Centrum stanowi¢ bedzie platforme kojarzaca
przemyst z nauka. Tu rozwigzywane beda rzeczywiste
problemy proceséw produkcyjnych przedsiebiorstw oraz
planowane bedzie wdrozenie rozwigzan technologicznych,
powstatych w laboratoriach CE. Ponadto mozliwo$¢ wspot-
pracy naukowcow i praktykow w jednym miejscu utatwi
porozumienie oraz istotnie skréci czas adaptacji zastosowan
praktycznych.

Fot. 5. Liczne przeszklenia doswietlajq ciqgi komunikacyjne (fot. KSAF AGH)






Jak ksztattowac krajobraz i Srodowisko
przyrodnicze Krakowskiego Obszaru
Metropolitalnego (KOM)

KAZIMIERZ WALASZ*

Jak powinny wyglada¢ inteligentne
miasta pod katem srodowiskowym
i przyrodniczym - czyli co trzeba
zrobi¢ dla wtasciwego ksztattowa-
nia krajobrazu i srodowiska przy-
rodniczego Krakowskiego Obszaru
Metropolitalnego (KOM)

Wojewédztwo matopolskie jako catos¢, a takze jego
czesd, jaka jest Krakowski Obszar Metropolitalny,
posiada jedne z najwyzszych waloréw krajobrazowych
i przyrodniczych w Polsce. Jest to spowodowane poto-
zeniem na styku trzech duzych jednostek fizjograficznych
— Wyzyny Matopolskiej, Podkarpacia z najwieksza polska
rzeka Wista oraz Karpat. Takze zasoby wartosci kultury

* dr Kazimierz Walasz — ekolog i etolog, szczegdlnie zain-
teresowany ochrong przyrody Krakowa, cztonek Towa-
rzystwa Urbanistéw Polskich, Polskiej Asocjacji Ekologii
Krajobrazu, cztonek zarzadu Matopolskiego Towarzystwa
Ornitologicznego, Konfederacji na rzecz przysztosci Kra-
kowa ,Cracovia Urbs Europaea”, Miejskiej Komisji Urba-
nistycznej w Krakowie, Rady Naukowej Gorczanskiego
Parku Narodowego, autor kilku ksigzek i przeszto 100
artykutéw popularnych i naukowych; autor koncepdji
ksztaftowania systemu przyrodniczego miasta, wspdtautor
opracowania ekofizjograficznego do zmienionego ostatnio
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
Krakowa, autor opracowania systemu terenéw chronio-
nych i korytarzy ekologicznych dla gminy Zielonki i gminy
Andrychdw.

materialnej zlokalizowane w tym obszarze maja wyjatkowo
duza warto$¢. Oznacza to koniecznosé¢ szczegolnej troski
o walory krajobrazowe, przyrodnicze i kulturowe. Na nich
powinna by¢ budowana wartos¢ dodana KOM stanowiaca
o jego atrakcyjnosci pod katem zamieszkania, pracy, a takze
rozwoju turystyki. Powinny by¢ one nie tylko chronione, ale
takze eksponowane jako atut KOM, na ktérym buduje sie
kampanie marketingowe.

Koncepcja smart cites — inteligentnych miast — zaktada zréw-
nowazony rozwdj aglomeracji miejskich prowadzacych do
podwyzszania standardu Zycia mieszkaricow.

Co nalezy zrobi¢, by w sposéb wtasciwy ksztattowa¢ kra-
jobraz i zasoby przyrodnicze tak, by stuzyly poprawie stan-
dardu zycia mieszkancéw KOM? Odpowiedz na to pytanie
zawarto w ponizszych dziesieciu punktach.

Zostaty przygotowane oryginalne mapy pokazujace zasoby
przyrodnicze i korytarze ekologiczne Krakowa, bedacego
sercem KOM, do ktérych powinny nawiaza¢ pozostate gminy
KOM, tworzac podobne opracowania i taczac korytarze
ekologiczne Krakowa z korytarzami w otaczajacych gminach
tak, by system korytarzy stanowit spojna sie¢ w catym KOM.

I. Przede wszystkim zinwentaryzowac zasoby
krajobrazowe i przyrodnicze

W obszarze KOM znajduja sie 42 gminy. Tylko dwie z nich
— Krakéw i Zielonki maja w sposéb zadowalajacy zinwen-
taryzowane zasoby przyrodnicze, tzn. wskazane (na ma-
pach) wszystkie tereny o walorach przyrodniczych wraz
z zaznaczeniem ich granic. Dopiero tak okreslone informacje
o zasobach przyrodniczych moga by¢ wykorzystane w pla-
nowaniu przestrzennym.
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tereny o najwyzszych walorach przyrodni-
czych

- tereny o wysokich walorach krajobrazowych

o i d i przyrodniczych

Teren o najwyzszych walorach przyrodniczych (jasnoszare) Tereny o wysokich walorach krajobrazowych i przyrodniczych (ciemnoszare)
149 73

najmniejsze — 1,26 ha najmniejsze — 5 ha

najwigksze — 455 ha najwieksze — 575 ha

Ryc. 2. Tereny proponowane do ochrony przed zabudowa, ze wzgledu na walory przyrodnicze — razem 222 obiekty
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Ryc. 3. Krakéw — ekologiczne korytarze wodne

Dla pozostatych gmin nalezy w trybie pilnym wykona¢ ta-
kie inwentaryzacje. Ich wyniki powinny by¢ uwzglednione
w studiach zagospodarowania gmin, planach miejscowych
i wojewoddzkich.

2. Opracowac sie¢ Igdowych korytarzy ekologicznych
tgczqgcych zinwentaryzowane obiekty przyrodnicze

Tereny o walorach przyrodniczych nalezy pofaczy¢ siecia
ekologicznych korytarzy ladowych. Jest to konieczne, by
uchroni¢ te tereny przed degradacja przyrodnicza. Ekolo-
giczne korytarze ladowe moga stanowi¢ tez siec tras spa-
cerowych i sciezek rowerowych.

3. Dokonaé waloryzacji krajobrazu, zasobéw
przyrodniczych i korytarzy ekologicznych

Zinwentaryzowanym zasobom przyrodniczym i korytarzom
ekologicznym nalezy nada¢ rangi waloryzacyjne. Pozwoli to
na przyblizong ocene ich warto$ci, co ma ogromne znaczenie
przy podejmowaniu decyzji planistycznych.

4. Dokona¢ wyceny rozpoznanych zasobéw
przyrodniczych metodq swiadczen ekosysteméw
(ecosytem services)

Nastepnym, by¢ moze najwazniejszym dziataniem dla prawi-
diowego ksztattowania zasobéw przyrodniczych i kulturo-

MALOPOLSKIE STUDIA REGIONALNE
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korytarze dolin rzecznych i potokow

S+ korytarze mniejszych ciekéw i kanatéw

wych KOM jest dokonanie wyceny wartosci tych zasobdw
metodami $wiadczen ekosysteméw (ecosytem services).
Metodologia takiej wyceny uwzglednia warto$¢ zasobow
W powiazaniu z korzysciami, jakie przynosza mieszkancom
i odwiedzajacym dany teren, jak mozliwos$¢ podziwiania
z miejsca zamieszkania i pracy rozlegtych widokéw na piekny
krajobraz czy zabytki kultury materialnej, mozliwos¢ ob-
cowania z przyroda, spaceréow przez tereny fakowe, lesne
lub w dolinie potoku. Wartosci te nabieraja szczegdlnego
znaczenia we wspétczesnym zagospodarowaniu terenu
w aglomeracjach miejskich. Tereny posiadajace takie walory
uzyskuja najwyzsze ceny i przyciagaja inwestoréw.

5. Ustali¢ wtascicieli oraz przeznaczenie terenéw
w planach miejscowych i studiach zagospodarowania

W celu wiasciwego ksztattowania i ochrony terenéw przy-
rodniczo cennych i wartosci krajobrazowych nalezy mie¢
petna informacje na temat wtasnosci oraz przeznaczenia
terenu w studiach zagospodarowania i planach miejscowych.

6. Dokona¢ wyceny rynkowej terendw, dla ktérych
okreslono wartosci przyrodnicze i krajobrazowe wazne
dla mieszkancéw KOM

Dla wszystkich terenow o wskazanych walorach przyrodni-
czych i krajobrazowych nalezy dokona¢ rynkowej wyceny
wartosci. Dostarczy to informacji niezbednej do okresle-
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!‘I-I"||””“' korytarze dolin rzecznych i potokéw

korytarz ladowy
korytarz kolejowy

korytarz drogowy
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Ryc. 5. Krakéw — petny system korytarzy ekologicznych i terenéw wyznaczonych do ochrony
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nia rozmiaru zadan finansowych koniecznych do podjecia
w zwiazku z wtasciwym ksztattowaniem zasobow przy-
rodniczych KOM.

7. Opracowac wieloletni plan wykupu terenéw
o walorach przyrodniczych i korytarzy ekologicznych

MALOPOLSKIE STUDIA REGIONALNE

nr 1-2/33-34/2015

9. Wprowadzié w planach miejscowych i studiach
zagospodarowania gmin ochrone rozpoznanych
waloréw krajobrazowych i przyrodniczych

Tereny o walorach przyrodniczych, krajobrazowych i kultu-
rowych powinny by¢ na state chronione zapisami studiéw
zagospodarowania i planéw miejscowych. Czes¢ z nich po-

Rezultatem wyceny wartosci te-
renéw o walorach przyrodniczych
powinno by¢ opracowanie wielo-
letniego planu wykupu terendw,
ale takze mozliwosci wymiany
tych terenéw na inne z dotych-
czasowymi wiascicielami terenu.
Plany te powinny by¢ realizowa-
ne dla catego obszaru KOM, a nie
jedynie dla poszczegolnych gmin.

Ma to kluczowe znaczenie dla
prawidtowego  ksztaltowania
przestrzeni. Wiasciwy i spojny
rozwaoj gminy mozna zagwaran-
towac jedynie wtedy, gdy jest ona
wiascicielem terenéw o duzej
wartosci kulturowej, przyrodni-
czeji krajobrazowej. Obecnie nie
jest to mozliwe, poniewaz stwarza
sie mozliwosci inwestycyjne pod-
miotom prywatnym, ktére w wy-
niku dziatania mechanizméw ryn-
kowych, zabudowuja przestrzen

Wojewddztwo malopolskie
jako calosé, a takze jego
czese, jaka jest Krakowski
Obszar Metropolitalny, posiada
jedne z najwyzszych walorow
krajobrazowych i przyrodniczych
w Polsce. Takze zasoby wartosci
kultury materialnej zlokalizowane
w tym obszarze majg wyjatkowo
duza wartos¢. Oznacza to
koniecznos$¢ szczegolnej
troski o walory krajobrazowe,
przyrodnicze i kulturowe.

Na nich powinna by¢ budowana
warto$¢ dodana KOM stanowigca
0 jego atrakcyjnosci pod katem
zamieszkania, pracy, a takze
rozwoju turystyki.

winna otrzymac status uzytkéw
ekologicznych.

10. Opublikowaé materiafy
edukacyjne przedstawiajgce
walory krajobrazowe

i przyrodnicze KOM oraz
pokazujqgce koniecznos¢ ich
ochrony dla podwyziszenia
standardu zycia mieszkancéw
oraz uruchomié programy
edukacji ekologicznej

w pierwszym rzedzie dla
urzednikéw i samorzqdowcéw
w gminach, a takze dla
mieszkancoéw dorostych

i mtodziezy szkolnej.

Podstawowym materiatem edu-
kacyjnym powinny by¢ wydane
opracowania dla poszczegdlnych
gmin i dla catego KOM, pokazuja-
ce walory przyrodnicze, krajobra-
zowe i kulturowe. Wydawnictwa

czesto w sposob chaotyczny, na-
ruszajac wszystkie wymienione
wczesniej wartosci.

8. Opracowac wieloletni plan zagospodarowania
krajobrazu terenéw o walorach przyrodniczych
i korytarzy ekologicznych

Konieczne jest takze opracowanie wieloletniego planu za-
rzadzania terenami o wartosci przyrodniczej i kulturowe;.
Czescia tych dziatart powinno by¢ wspomaganie lub utrzy-
manie terenéw otwartych (ochrona przed zarastaniem)
ze $rodkow zewnetrznych lub ze wsparciem finansowym
witascicieli.

te same w sobie bytyby srodkiem
ochrony tych terenéw.

Nalezy takze wdrozy¢ programy edukacyjne realizowane
na kilku poziomach, w pierwszej kolejnosci dla instytucji
podejmujacych decyzje w planowaniu przestrzennym, tj.
zarzadoéw i rad gmin oraz architektéw i urbanistéw reali-
zujacych studia zagospodarowania i plany miejscowe. Jest
to najwazniejsza grupa docelowa, gdyz jej przedstawiciele
podejmuja decyzje juz teraz, a ich planistyczne i przestrzenne
skutki pozostang na dtugie lata.

Druga grupa sa dorosli mieszkancy, czesto skupieni w lokal-
nych stowarzyszeniach. Odznaczaja sie duza kreatywnoscia
i wyczuleniem na problemy lokalne. Beda wiec mogli spozyt-
kowa¢ przekazane informacje. Trzecia grupa jest mtodziez
szkolna. Ksztaftowanie postawy ekologicznej mtodziezy
oraz wiasciwej oceny waloréw srodowiska jest inwestycja
w przyszfos¢, ktérej nie powinnismy zaniedbywac.






SMART KOM.

Krakéw w sieci inteligentnych miast

BEATA BANDURA*

mog, korki, opieka zdrowotna, sta-

rzejace sie spofeczenstwo — to nie
tylko czotéwka problemoéw mieszkan-
céw Matopolski, to takze wyzwania,
przed jakimi stoi inteligentne miasto/
smart city/. Eksperci projektu SMART _
KOM. Krakéw w sieci inteligentnych miast
podijeli sie stworzenia pierwszej w tym regionie ,,mapy
drogowej” inteligentnych rozwiazan w Krakowskim Ob-
szarze Metropolitalnym, ktéra odpowie na najpilniejsze
z tych probleméw.

Matopolskie miasta, podobnie jak wiele innych miast w Pol-
sce i na $wiecie, staja przed wieloma ztozonymi i trudnymi
wyzwaniami. Z jednej strony daza do rozwoju gospodarcze-
go, rozbudowy infrastruktury dla mieszkancéw i tworzenia
pozytywnego klimatu dla rozwoju przedsiebiorstw. Z drugiej
strony zmagaja sie z zanieczyszczonym srodowiskiem i po-
wietrzem w szczegélnosci czy problemami komunikacyjnymi,
energetycznymi, spotecznymi.

Proba rozwiagzania wielu problematycznych kwestii jest
podjecie dziatan zgodnych z idea smart city (inteligentne-
go miasta). Cho¢ definicja zmienia sie réwnie dynamicznie
jak samo miasto, to wazne jest skoncentrowanie uwagi na
obszarach stanowiacych o pozycji miasta w kategorii smart,
a sg to: mieszkancy, jakos$¢ zycia, srodowisko, gospodar-
ka, transport i administracja. Dla Krakowa i Krakowskiego

* Beata Bandura, pracownik Departamentu Rozwoju Go-
spodarczego w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa
Matopolskiego.

Obszaru Metropolitalnego idea smart city wiaze sie przede
wszystkim z usprawnieniami poprawiajacymi jakos¢ zycia
mieszkancéw oraz jakos¢ funkcjonowania miasta i obszaru
metropolitalnego.

W ramach projektu ,,SMART_KOM. Krakéw w sieci inte-
ligentnych miast”, realizowanego przez Krakowski Park
Technologiczny i Wojewoédztwo Matopolskie we wspotpracy
z Urzedem Miasta Krakowa, Uniwersytetem Technicznym
w Wiedniu i Forum Virium w Helsinkach, udato sie zaprosi¢
do pracy nad ,,mapa drogowg” rozwiazan smart w Krakowie
i KOM ponad 450 ekspertéw reprezentujacych 4 sektory
angazujace sie w rozwdj miasta ze $rodowiska biznesu, nauki,
administracji i organizacji pozarzadowych.

U podstaw prac nad dokumentem lezy gteboka diagnoza
probleméw i potrzeb przeprowadzona w ramach projektu,

Fot. |. Mikropark zrealizowany w projekcie SMART _KOM. Krakéw w sieci
inteligentnych miast (fot. P Mazur, Archiwum KPT)
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ktéra wskazata kluczowe obszary dla Matopolski. Sg wsréd
nich: odpowiednie zorganizowanie transportu multimodalne-
g0, skuteczna walka z zanieczyszczeniem srodowiska, zréw-
nowazony i policentryczny rozwoj miasta, potrzeba realizacji
kompleksowych projektéw rewitalizacyjnych, odpowiednie
zagospodarowywanie przestrzeni publicznych i terenéw
zielonych, zadbanie o nowa oferte dla oséb z dysfunkcjami
oraz dla senioréw i sektora srebrnej gospodarki w zwiazku
z procesami demograficznymi.

Kluczowym wyzwaniem jest takze umiejetne wiaczenie
wszystkich sektoréw we wspdlny proces rozwiazywania
problemoéw zgfaszanych przez mieszkancéw. W kontekscie
gospodarki zasadnicze znaczenie
upatruje si¢ w tworzeniu innowa-
cji i rozwoju krakowskiego sekto-
ra B+R. Istotne jest znalezienie
odpowiedniego modelu zarza-
dzania procesami smart city, wia-
czenie uzytkownikéw w projek-
towanie e-rozwiazan w ustugach
publicznych oraz staty monitoring
jakosci ustug publicznych. Zgod-
nie z ideg smart niezwykle wazne
jest otwarcie danych bedacych
w dyspozycji réznych sektoréw
przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpieczenstwa danych osobo-
wych i wrazliwych. Kolejnym
wyzwaniem jest wypracowanie
odpowiednich procedur zarza-
dzania duzymi projektami, maja-
cymi zasadniczy wptyw na rozwdj
Krakowa i KOM.

»,Mapa drogowa” inteligentnych
rozwiazan w Krakowskim Obsza-
rze Metropolitalnym to wypra-
cowany zestaw strategicznych
rekomendaciji kierunkowych i szczegétowych dla czterech
obszaréw rozwoju Krakowa i KOM w zgodzie z idea smart
city. Wytycza kierunki rozwoju miasta adaptywnego, czy-
li otwartego na rézne efektywne modele reagowania na
zmiany i nowe podejscie w rozwigzywaniu problemoéw
oraz $wiadczeniu ustug publicznych tak, aby zapewni¢
jak najwyzsza jakos¢ zycia mieszkancow jak najnizszym
kosztem.

W obszarze mobilnosci i sSrodowiska w KOM zaleca sie
przede wszystkim poprawe jakosci powietrza w Krako-
wie, zintegrowang polityke transportowa w Krakowskim
Obszarze Metropolitalnym (Krakéw oraz gminy oscienne)
oraz rozwdj transportu zréwnowazonego, czyli podejmo-
wanie dziafan na rzecz statego wzrostu udziatu komunikagji
zbiorowej, indywidualnego transportu rowerowego oraz

Kluczowym wyzwaniem jest
umiejetne wilgczenie wszystkich
sektorow we wspolny proces
rozwigzywania problemow
zglaszanych przez mieszkancow.
W kontekscie gospodarki
zasadnicze znaczenie upatruje
sie w tworzeniu innowacji
1 rozwoju krakowskiego sektora
B+R. Istotne jest znalezienie
odpowiedniego modelu
zarzadzania procesami smart
city, wlgczenie uzytkownikoéw
w projektowanie e-rozwigzan
w ustugach publicznych oraz
staly monitoring jakosci usiug
publicznych.

pieszego (ekotransportu) w ogdlnej strukturze transportu
na terenie KOM.

W zakresie partycypacji oraz jakosci przestrzeni publicznej
gtéwne rekomendacje odnosza sie do koniecznosci two-
rzenia i wspierania wspétpracy miedzysektorowej NBSM
(Nauka — Biznes — Samorzad — Mieszkancy). Wspotpraca
dotyczy rozwoju miasta, powszechnego stosowania zasad
partycypacji deliberatywnej oraz identyfikacji potencjatu
istniejacych przestrzeni publicznych. Wazne jest nadanie
tym dziataniom rzeczywistych waloréw umozliwiajacych
petne wykorzystanie przez lokalne spotecznosci, kreowanie
lokalnych centrow, tak by mieszkaniec KOM mégt zreali-
zowac wiekszos¢ swoich potrzeb
publicznych w promieniu 3—4 km
(policentryzacja miasta).

Rekomendacje obejmujace obszar
»Aktywni, zdrowi i bezpiecz-
ni mieszkancy” dotycza przede
wszystkim tworzenia warunkéw
do wydtuzenia aktywnosci zycio-
wej senioréw, integracji i promocji
dziatan na rzecz poprawy kondy-
cji zdrowotnej i fizycznej miesz-
kancéw oraz poprawy poczucia
bezpieczenstwa w przestrzeni
publicznej i w Internecie.

Ponadto rekomenduije sie zmiane
podejscia do polityki zarzadzania
informacja w instytucjach publicz-
nych poprzez otwarcie dostepu
do danych (open data) oraz zmia-
ne podejscia do $wiadczenia ustug
przez instytucje publiczne. Nalezy
zbudowa¢ platforme komunikaciji
mieszkancéw z miastem, rozwi-
na¢ elektroniczne ustugi zoriento-
wane na uzytkownika w formule living lab, utworzy¢ Karte
Mieszkanca KOM itp.

»,Mapa drogowa” obejmuije nie tylko powyzsze rekomenda-
cje, ale takze propozycje konkretnych projektéw, mozliwych
do zrealizowania w ramach dostepnych mechanizméw finan-
sowych, wypracowanych przez ekspertow SMART_KOM
wedtug precyzyjnie sformutowanych kryteriéw jakosci i efek-
tywnosci. W przysztosci pomysty te moga zosta¢ wdrozone
takze w innych matopolskich miastach.

Doda¢ nalezy, ze w Matopolsce juz s3 realizowane takze
inne projekty silnie powiazane z idea smart, wsréd ktérych
mozna wymieni¢ te zwigzane z rozwojem infrastruktury
edukacyjnej, szczegdlnie w obszarze IT oraz budowa budyn-
kow o najwyzszej efektywnosci energetycznej. Sg to takze
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projekty dotyczace rozwoju systemoéw transportowych po-
prawiajacych ptynnosé i bezpieczenstwo ruchu drogowego
czy wykorzystania nowoczesnych narzedzi informatycznych
przez administracje (Cyfrowa Mafopolska, Wirtualne Muzea
Matopolski). A wtasnie w ramach projektu ,SMART_KOM.
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Krakéw w sieci inteligentnych miast” powotano do zycia
,Krakéw Living Lab” jako ekosystem testowania produktéw
i ustug w warunkach, w ktérych rzeczywiscie s uzywane.

Tak szeroki zakres oczekiwan mieszkancéw regionu i metro-
polii smart wymaga zharmonizowanych, skoordynowanych
dziatari administracji wszystkich szczebli, wielu instytucji,
organizacji pozarzadowych i przedsigbiorcéw. Mowa tu
o Scistej wspoétpracy, wyjsciu poza sektory, przetamania
,Silosowosci”. To takze zmiana podejscia do zycia samych
mieszkancéw miasta, metropolii, regionu. Wazna jest edu-
kacja obywatelska i spoteczna mieszkancow, budowanie
lokalnych spotecznosci. Region jest silny sita swoich miesz-
kancéw. Stwarzajac im dobre warunki do zycia prywatnego
i zawodowego, wzmacniamy potencjat regionu.

Zapraszamy do zapoznania sie z dokumentem ,,STRATEGIA
SMART_KOM, czyli mapa drogowa dla inteligentnych roz-
wiazan w Krakowskim Obszarze Metropolitalnym”.






Ograniczanie roli samochodu osobowego

W miescie

ANDRZE) SZARATA*

Wprowadzenie

duzych aglomeracjach miejskich

istotnym problemem i wyzwa-
niem staja sie trudnosci transportowe
zwigzane z przecigzeniem drég i ulic
ruchem drogowym. Wedtug raportu
Banku Swiatowego' na obszarach miejskich w Polsce zyje
obecnie ok. 62% populacji. Uwzgledniajac fakt posiadania
wiekszej liczby samochodoéw przez mieszkancédw miast niz
przez mieszkancéw innych obszaréw, mozna stwierdzi¢, ze
znaczna cze$é ruchu ludnosci koncentruije sie na ok. 6% catej
powierzchni Polski2. Wiele miast wdraza strategie zréwno-
wazonego rozwoju transportu, wplywajac na zwiekszenie
lub przynajmniej utrzymanie udziatu miejskiego transportu
zbiorowego w podrézach. Problem ten zostat réwniez do-

I The World Bank, Polska, Dokument dotyczqcy polityki transpor-
towej. W kierunku zréwnowazonego rozwoju transportu lgdowego,
Report Nr 59715-PL, luty 201 1.

2 Ibidem.

* Dr hab. inz. Andrzej Szarata, prof. PK, kierownik Zaktadu
Systemdw Komunikacyjnych na Wydziale Inzynierii Lado-
wej Politechniki Krakowskiej, czfonek Zarzadu Stowarzy-
szenia Inzynierdw i Technikéw Komunikacji RP Autor wie-
lu publikacji naukowych z zakresu prognozowania ruchu,
modelowania ruchu wzbudzonego, analizy efektywnosci
inwestydji infrastrukturalnych czy studiéw wykonalnosci.
Autor pracy doktorskiej pn. ,Ocena efektywnosci funkcjo-
nalnej parkingdw przesiadkowych (P+R)", ktéra zostata
wyrdzniona przez Ministra Transportu.

strzezony w dokumencie Polityki Transportowej Panstwa®,
gdzie jednym z kluczowych zadan jest usprawnianie syste-
mu transportowego w zakresie transportu indywidualnego
i zbiorowego w obszarach zurbanizowanych. Jako obszar
zurbanizowany bedziemy tu rozumieli jednostke morfolo-
giczna o miejskim charakterze zabudowy i infrastruktury.
Wedtug Markowskiego i Marszata* obszary zurbanizowane
charakteryzuja sie wyraznym przeksztatceniem zabudowy
i zagospodarowania zwigzanym z pozarolnicza dziatalnoscia
gospodarcza lub wynikaja z przyjecia miejskiego stylu zycia
i pracy. Podjecie dziatan w kierunku usprawnienia systemu
transportowego w obszarach zurbanizowanych staje sie za-
tem niezbedne, poniewaz strefy zattoczenia transportowego
obejmuja przede wszystkim odcinki ulic prowadzace do
$rédmiescia oraz drogi wlotowe i obwodnice wewnetrzne
i zewnetrzne miasta. Bardzo czesto podejmowane wielkim
wysitkiem inwestycje drogowe, cho¢ zwiekszaja przepusto-
wosc¢ elementow sieci, poprawiaja sytuacje tylko w krot-
kim okresie, przenoszac stany zattoczenia w inne miejsca’.
Inwestycje transportowe wptywaja na zmiany zachowan
transportowych mieszkancéw, w tym na ruchliwos¢, roz-
ktad przestrzenny podroézy, podziat zadan przewozowych
oraz na rozktad ruchu w sieci drogowej i w sieci transportu
zbiorowego.

3 KroesE., Daly A., Gunn H., van der Hoorn T., The opening of the
Amsterdam Ring Road. A case study of short-term effects of remo-
ving a bottleneck, Transportation, 23, (pp. 71-82), 1996.

4 Markowski T., Marszat T., Metropolie, obszary metropolitalne, me-
tropolizacja: problemy i pojecia podstawowe, Komitet Przestrzenne-
go Zagospodarowania Kraju PAN, Warszawa 2006.

5 Szarata A., Modelowanie podrézy wzbudzonych oraz ttumionych
zmiang stanu infrastruktury transportowej, Monografia, Wydawnic-
two Politechniki Krakowskiej, Krakéw 201 3.
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W obowiqzujqcej ,,Biatej ksiedze” zwraca si¢ szczegdlng uwage na koniecznos¢ rozwoju transportu zbiorowego w miastach (fot. Pracownia Register)

Samochdd osobowy a srodowisko

Powszechnym problemem zwigzanym ze zmianami w funk-
cjonowaniu systemu transportowego jest zwigzane z nim za-
tfoczenie komunikacyjne. Bardzo czgsto pomimo wysitkow
inwestycyjnych trudnosci w przemieszczaniu si¢ w miastach
wciaz nie maleja, a nowe inwestycje przyczyniaja sie do
wzrostu zattoczenia. Oczywistym efektem jest ciagte po-
garszanie sie warunkéw srodowiskowych i coraz bardziej
zanieczyszczone powietrze. Zanieczyszczenia powietrza
pochodzace od srodkéw transportu sa jednym z powaz-
niejszych wyzwan, przed jakimi stoja nowoczesne aglome-
racje®. Obecnie szacuje sig, ze okoto 25% zanieczyszczen
pochodzacych z transportu jest emitowana w miastach.
Dodatkowo sposrod wszystkich zrédet emisji gazéw cie-
plarnianych jedynie w dziedzinie transportu nie odnotowa-
no spadku emisji, mimo iz dokonany zostat istotny postep

6 Biafa ksiega ,Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru
transportu — dazenie do osiggniecia konkurencyjnego i zasobo-
oszczednego systemu transport”; Komisja Europejska 201 1.

techniczny w produkgji taboru. Dlatego tez w obowiazujacej
,,Biatej ksiedze” zwraca sie szczegélna uwage na koniecznos¢
rozwoju transportu zbiorowego w miastach polegajaca na
zwiekszeniu gestosci linii i czestotliwosci kursowania, co ma
sie przyczyni¢ do wzrostu popularnosci komunikacji publicz-
nej i zniecheci¢ do korzystania z indywidualnej komunikaciji
samochodowej. Dodatkowo, zdaniem Komisji Europejskiej,
wieksze firmy transportowe $wiadczace ustugi w miastach
bedzie tatwiej nakioni¢ do wprowadzania alternatywnych
napedoéw i paliw. Juz obecnie obserwuije sie tendencje do
zakupu przez przedsigbiorstwa komunikacyjne $wiadczace
ustugi transportowe w miastach autobuséw spetniajacych
coraz bardziej rygorystyczne normy emisji spalin — obecnie
Euro VI. Wedle tej normy, ktora weszta w zycie w 2014 r.,
obecnie rejestrowane pojazdy z silnikiem wysokopreznym
w poréwnaniu z pojazdami z lat 1996—1999 emituja dwu-
krotnie mniej tlenkdw wegla, ponad czterokrotnie mniej
wodorotlenkéw oraz tlenkéw azotu, a czastek statych az
szesnastokrotnie mniej. W poréwnaniu do normy Euro llI
obowiazujacej w latach 2000-2004 spadki te wynosza od-
powiednio: o 30% mniej tlenkéw wegla, 3,3 razy mniej
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wodorotlenkéw oraz tlenkéw azotu oraz dziesieciokrotnie
mniej czastek statych. Tak wigc sama wymiana taboru w ko-
munikacji miejskiej, obserwowana w wielu miastach, moze
przyczyni¢ sie w sposéb istotny do zmniejszenia wielkosci
emisji zanieczyszczen. Kolejnym aspektem przemawiajacym
za rozwojem systeméw komunikacji zbiorowej w miastach
jest pogarszajaca sie struktura wiekowa samochodéw oso-
bowych w Polsce’. Bardzo niebezpieczna tendencja jest
zmniejszajacy sie udziat samochodéw osobowych spetnia-
jacych coraz bardziej rygorystyczne normy emisji spalin —
obecnie tylko co dziesiaty pojazd spetnia norme Euro V, ktéra
obowiazuje od 2009 roku (norma Euro VI dotyczy pojazdéw
z silnikiem wysokopreznym). Dlatego tez przejecie przez
komunikacje zbiorowa wiekszych potokéw pasazerskich
dodatkowo przyczyni sie¢ do zmniejszenia zanieczyszczenia
powietrza w miastach — emisja zanieczyszczen w przeli-
czeniu na jedng osobe bedzie mniejsza zaréwno z powodu
przejazdu $rodkiem transportu o wiekszej zdolnosci prze-
wozowej, jak i ze wzgledu na bardziej przyjazny ekologicznie
jego naped.

Innymi dziataniami z zakresu polityki transportowej majacymi
na celu zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza jest wpro-
wadzenie priorytetéw w ruchu dla pojazdéw komunikacji
zbiorowej®. Instrument ten, ktérego gtéwnym celem jest
skrécenie czasu przejazdu i zwiekszenie predkosci komu-
nikacyjnej, przyczyni sie do zwigkszenia ptynnosci przejazdu
pojazdéw komunikacji zbiorowej, a co za tym idzie obnizenia
emisji zanieczyszczen od nich pochodzacych. Efekt ten moze
by¢ wzmocniony poprzez wprowadzenie systeméw stero-
wania ruchem zapewniajacych uprzywilejowanie pojazdow
komunikacji zbiorowej. Kolejnym czynnikiem przyczyniaja-
cym sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen powietrza jest
zwiekszenie roli kolei w obstudze transportowej aglomeraciji.
Ze wzgledu na dos¢ dobrze rozbudowang sie¢ kolejowa
w wojewddztwie matopolskim moze by¢ ona podstawo-
wym s$rodkiem komunikacji regionalnej, co jest zgodne
z zapisami Zréwnowazonego planu transportu publicznego
dla wojewddztwa matopolskiego. Innym dziataniem z zakresu
polityki transportowej przyczyniajacym sie do zmniejszenia
emisji zanieczyszczen jest rozwdj systemow tramwajowych.

Czy mozna sie pozby¢ samochodow
Z miast?

Analizujac warunki ruchu w obszarach zurbanizowanych,
mozna zada¢ pytanie, w jaki sposéb we wspdtczesnym
$wiecie ograniczy¢ skutki przemieszczania sig, ktére naj-

7 Transport — wyniki dziatalnosci w 2013 roku, Gtéwny Urzad Staty-
styczny, Warszawa 2014.

8 Schnabel W., Lohse D., Grundlagen der Strassenverkehrstechnik
und der Verkehrsplanung, Kirschbaum Verlag, Bonn 201 1.
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czesciej odbywa sie przy pomocy samochodu osobowego?
Takie wyzwanie wymaga zmiany zachowan komunikacyj-
nych oséb w kierunku ograniczenia podrézy realizowanych
samochodem, przy jednoczesnym zapewnieniu pasazerom
alternatywnych form transportu. Obserwujac doswiadczenia
krajéw zachodnich, w tym takze i Polski, zaobserwowa¢
mozna mnogos$¢ rozwiazan, dzieki ktérym mozliwe jest
zachecenie mieszkancéw miast do zmiany $rodka trans-
portu — z samochodu osobowego na transport zbiorowy,
podréz rowerem lub pieszo, a takze do alternatywnych
form korzystania z samochodu osobowego, jak carpooling
lub carsharing. Jednak powodzenie rozwiazan spetniajacych
zafozenia zréwnowazonego transportu w miescie zalezne
jest w pierwszej kolejnosci od checi wtadz miasta dostrze-
Zenia skutkéw kongestii motoryzacyjnej oraz odwagi i de-
terminacji do rozwiazania tego problemu. Sposréd szeregu
rozwiazan stosowanych na $wiecie ponizej przedstawiono te
rozwiazania, z ktérych najczesciej korzystaja wiadze miast,
aby zacheci¢ mieszkancéw do podrézowania alternatywnymi
do samochodu osobowego srodkami transportu. Moze-
my je podzieli¢ na rozwigzania w zakresie poszczegélnych
$rodkéw transportu’:

* rozwiazania dotyczace transportu samochodowego: car-
pooling, carsharing, uspokojenie ruchu w miescie;

* rozwigzania dotyczace transportu zbiorowego: systemy
priorytetow, ekologiczne pojazdy, autobusy na zadanie,
zintegrowana taryfa, bagazniki rowerowe, integracja
z transportem indywidualnym, wezty przesiadkowe
i integracyjne;

* rozwigzanie dotyczace roweréw — system roweréw pu-
blicznych.

Jednym ze sposobéw zmniejszania zattoczenia komunikacyj-
nego jest zwiekszanie liczby oséb wspoélnie podrézujacych
(carsharing). Obecnie w polskich miastach sredni wskaznik
napetnienia samochodu wynosi ok. 1,3 osoby/pojazd. Nato-
miast dla pojazdéw funkcjonujacych w systemie carpooling
napetnienie to w krajach Europy i Stanach Zjednoczonych
wynosi $rednio 3,8 osoby/pojazd. Jednak aby system ten
mogt dobrze funkcjonowaé, powinien by¢ szeroko popu-
laryzowany w prasie, radiu i telewizji. Sukces tego systemu
zalezy takze od dobrej organizacji i tatwego dostepu do
informacji dla potencjalnych uzytkownikéw. W przypadku
wspdlnych podrézy sposobem rozliczenia jest umowa po-
miedzy kierowca a pasazerami o wspdlnej podroézy z celu
jednego miejsca i w jednym kierunku. Gtéwnym celem
popularyzacji tego systemu jest zachecenie kierowcow
do poszukiwania wspéttowarzyszy podrézy, ktérzy takze
codziennie podrézuja samochodem. Dzieki uczestnictwu

9 A. Rudnicki, Innowacje na rzecz zréwnowazonego transportu miej-
skiego, Krakéw 2013.
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w zorganizowanych pojazdach, podrézujacy moga odniesc
korzysci polegajace na obnizeniu kosztéw i czasu przejazdu.
Uzyczajacy swojego miejsca w samochodzie moze uzyskaé
zwrot czesci kosztow eksploatacyjnych przejazdu, nato-
miast pasazer oszczedza, bo podréz kosztuje go mniej niz
wiasnym samochodem lub takséwka, a nawet w pewnych
przypadkach mniej niz transportem zbiorowym. Jedno-
cze$nie pasazer nie musi prowadzi¢ pojazdu, co zapewnia
mu bezstresowg jazde i brak koniecznosci poszukiwania
miejsca parkingowego.

Przy wspolnym finansowaniu podrézy wielkosé stawki za-
wsze ustalana jest indywidualnie. Jednak najczesciej zalezna
jest od diugosci przejechanego odcinka, pojemnosci silnika
czy ceny paliwa. Stawka za przejazd jest wyptacana kierowcy
kazdorazowo przy pojedynczej podrézy badz okresowo
przy podrézach regularnych.

Z carpoolingu korzysci odnosza takze inni uczestnicy ruchu,
gdyz droga przejazdu jest mniej zatloczona, kiedy czes¢ kie-
rowcéw staje sie pasazerami innych pojazdéw. Dla uczestni-
kow carpoolingu istnieja takze rozwiazania skracajace wtasnie
im czas podrozy. Czasami moga oni korzysta¢ z wydzielo-
nych paséw autobusowych lub z paséw High Occupancy
Vehicle (HOV), czyli paséw przeznaczonych dla pojazdow
o wysokim napetnieniu pasazerami. Pasy te podlegaja sta-
temu monitorowaniu i moga z nich korzysta¢ samochody
wypetnione minimum dwoma lub trzema osobami.

Na $wiecie mozemy zaobserwowac wiele takich dobrze juz
funkcjonujacych systeméw. W Stanach Zjednoczonych, ktére
sa kolebka tego systemu, carpooling stat sie bardzo popularna
i czesto wybierang forma podrézy. Dzieki Internetowi mozna
go fatwo rozpowszechni¢ wsréd mieszkancéw. W Polsce
system nieformalny carpooling istnieje juz od wielu lat. Naj-
czesciej byt to dojazd do pracy pracownikéw organizowany
przez duze zaktady pracy (szczegdlnie na terenach Gérno-
$laskiego Okregu Przemystowego). Pierwszym systemem
zorganizowanym byt carpooling powstaty w ramach projektu
CIVITAS CARAVEL na Politechnice Krakowskiej. Powstat on
w ramach planu mobilnosci pod nazwa ,,JedZmy razem”. Byt
on szeroko komentowany w mediach, co przyczynito sie
do powstania wielu zorganizowanych systemoéw w polskim
Internecie, np. BlaBlaCar. Codziennie na tej stronie pojawia
sie wiele ofert, z podang liczba wolnych miejsc w pojezdzie
oraz ceng przejazdu.

Kolejnym sposobem wptywajacym na zmniejszenie zatfo-
czenia komunikacyjnego jest system carsharing. Polega on
na wspotkorzystaniu z samochodéw, bedacych wiasnoscia
miasta, firmy prywatnej, instytucji lub grupy oséb, z ktérych
kazda rezerwuje czas dostepu do pojazdu. Takie rozwigzanie
przynosi uzytkownikowi wiele korzysci: dzieli sie kosztami
utrzymania z innymi uzytkownikami (amortyzacja, ubezpie-

czenie, garazowanie), moze odbiera¢ pojazdy w réznych
punktéw w miescie (ze specjalnych parkingéw). Ustuga ta
pozwala na uzytkowanie samochodu bez koniecznosci jego
posiadania. Przestanka do wdrozenia systemu carsharing
jest postulat bardziej wydajnego korzystania z istniejacych
zasobdw, w szczegdlnosci z przestrzeni miejskiej. Zasada
systemu ,,Ptacisz za to, co przejechafes” jest motywacja do
ograniczenia niepotrzebnych podrézy samochodem osobo-
wym. Doswiadczenia funkcjonujacych za granica systeméw
carsharing pokazuja wyraznie, ze to rozwiazanie pozwala
na redukowanie liczby samochodéw (kazdy samochéd car-
sharing zastepuije srednio od 4 do 10 prywatnych pojazdéw),
redukuije liczbe pasazero-kilometréw przejechanych samo-
chodami, wzrost uzytkownikéw transportu zbiorowego
i innych proekologicznych form lokomociji. System ten po-
zwala na ograniczenie liczby miejsc parkingowych w nowo
realizowanych inwestycjach kubaturowych oraz tagodzi
trudnosci zwigzane z parkowaniem na obszarach miejskich.

System carsharing jest bardzo popularny we Wioszech. Od
2001 r. jest on sukcesywnie rozwijany w Turynie, Weneciji,
Bolonii, Rimini, Modenie, Genui, Parmie, Florencji, Medio-
lanie i Rzymie. Wiekszo$¢ z tych miast nalezy do Krajowego
Stowarzyszenia Systemu Carsharing (ICS), ktory promuje
i pozyskuje fundusze na wtaczanie nowych miast do syste-
mu. Jeden z najbardziej rozwinietych systeméw funkcjonuje
w Genui. Rozwija sie on na biezaco, dostosowujac do wy-
magan uzytkownikéw. Powstat specjalny system skierowa-
ny do duzych firm, ktéry faczy zalety systemu carsharing
i carpooling. Pracodawca dofinansowuje dojazdy swoim
pracownikom pod warunkiem, ze utworza 4-5-osobowe
grupy podrézujace jednym samochodem do pracy.

W Polsce niestety carsharing nie istnieje w podobnej formie.
W ramach realizacji projektu CIVITAS CARAVEL w Krakowie
prowadzono badania dotyczace mozliwosci uruchomienia
takiego systemu (opracowanie Studium systemu carsharing
w Krakowie). Przeprowadzono analizy instytucjonalne, tech-
niczne, ekonomiczne pod wzgledem korzysci i kosztow
spotecznych. Zarekomendowano rozwiazanie na wzér
genuenski, umozliwiajacy uzytkownikowi dostep do samo-
chodu za pomoca karty chipoweji kodu PIN, otwierajacego
w pojezdzie schowek na klucze. Zatem z wprowadzeniem
systemu trzeba poczekaé na odwage ze strony wiadz miasta
i dofinansowanie z funduszy, np. Unii Europejskie;j.

Trzecim rozwigzaniem skierowanym do uzytkownikoéw in-
dywidualnego transportu samochodowego jest uspokoje-
nie ruchu w miescie, ktére zmniejszytoby liczbe podrozy
odbywanych do centrum miasta prywatnym samochodem.
W ramach tego dziatania mozemy rozrézni¢: zmiane orga-
nizacji ruchu w centrum miasta, wprowadzenie opfat za
przejazd przez centrum lub wjazd do niego oraz wprowa-
dzenie systemu logistyki miejskiej, czyli dowozu towarow.
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Obszarowe uspokojenie ruchu w srédmiesciu pozwoli poprawic warunki poruszania sig pieszych, rowerzystéw oraz pojazdéw transportu zbiorowego (fot. fotolia)

Obszarowe uspokojenie ruchu w $rédmiesciu pozwoli
przede wszystkim:

* wyeliminowa¢ samochodowy ruch tranzytowy przez
obszar $rédmiescia;

* zmniejszy¢ liczbe podrézy odbywanych samochodem
osobowym do $rédmiescia;

* poprawi¢ warunki poruszania sie pieszych, rowerzystéw
oraz pojazdéw transportu zbiorowego;

¢ utatwi¢ obstuge centrum przez pojazdy zaopatrzenia oraz
stuzb komunalnych;

* uporzadkowa¢ parkowanie samochodéw mieszkancow
$rodmiescia przy redukcji liczby ogélnodostepnych miejsc
postojowych;

* zmniejszy¢ emisjg spalin samochodowych i poziom hatasu
komunikacyjnego;

* wptywaé na zwiekszenie ekonomicznego potencjatu ob-
szaru $rodmiescia (w zakresie handlu i ustug).

Cele te moga by¢ realizowane przede wszystkim srodkami
organizacji ruchu, gtéwnie znakami drogowymi, ktére
uniemozliwiaja przejazd na wprost na wybranych skrzy-
zowaniach. Moga by¢ takze stosowane srodki budowlane,
np. mini ronda, progi, lokalne zawezenia przekroju ulicy,
przestawienia osi jezdni i paséow parkowania, wyniesione
tarcze skrzyzowania, elementy matej architektury i zieleni.

Rozwiazania takie s szeroko stosowane w wielu miastach,
nie tylko zagranicznych, ale takze i polskich. W Krakowie od
wielu lat mozna zaobserwowac zmiany w sposobie organiza-
cji ruchu w centrum i $rédmiesciu. W latach pie¢dziesiatych
zlikwidowano uktad waskotorowych linii tramwajowych
przechodzacych przez Rynek Gtéwny. Domknieto i przenie-
siono ruch tramwajowy na | obwodnice wokét Plant. W ko-
lejnych latach wyfaczono z ruchu ul. Florianska, ul. Wising,
a w konsekwencji wigkszos¢ ulic wokot Rynku Giéwnego.
W roku 1988 uchwata Rady Miasta Krakowa utworzono
(z pdzniejszymi zmianami) trzy strefy ruchu: strefa A ruchu
pieszego, strefa B ruchu ograniczonego i strefa C ograniczo-
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nego postoju (w latach 2014 i 2015 znaczaco rozszerzono
strefe pfatnego parkowania). W dalszym ciagu w Krakowie
rozwaza sie mozliwos¢ poszerzenia strefy ruchu uspokojo-
nego, przyktadowo na | obwodnice wokét Plant. Jednak takie
rozwiazania wymagaja znaczacego finansowania i odwagi
wiadz miasta do wprowadzania rozwiazan zniechecajacych
kierowcow do podrézowania samochodem do $cistego cen-
trum miasta.

Innym rozwiazaniem skierowanym do kierowcéw samocho-
dow osobowych i sktaniajacym ich do rezygnacji z podroé-
zy do $rodmiescia tym srodkiem
transportu jest wprowadzenie
opfat za wjazd lub przejazd przez
centrum miasta. Jest to bardzo
skuteczne narzedzie stuzace za-
réwno ograniczeniu kongestii
ruchu w centrum duzych miast,
jak i pozyskiwaniu $rodkéw na
rozwdj infrastruktury. W Oslo, juz
od 1990 r. finansuje sie inwestycje
drogowe i usprawnienia w trans-
porcie publicznym srodkami pozy-
skiwanymi z optat drogowych za
wjazd do miasta. Wiadze Rzymu
wprowadzity w 2001 r. opfaty za
wijazd do historycznego centrum,
a obecnie zamierzaja wydtuzy¢
czas ich pobierania do péznych
godzin wieczornych.

W Londynie system optat funkcjo-
nuje juz od 2002 r. i obejmowat
swoim zasiegiem obszar o powierzchni 2| km? w obrebie
wewnetrznej obwodnicy Londynu. Ustalono poczatkowa
opfate w wysokosci 5 funtéw brytyjskich, uiszczang do pét-
nocy kazdego dnia, w ktérym odbywata sie podréz. Optate
pobierano w dni powszednie w godz. 7.30-18.30. Z czasem
zaréwno opfata za wjazd, jak i zasigg strefy zwigkszaly sig
—w roku 2007 wartosci te byty dwukrotnie wieksze niz na
poczatku funkcjonowania. Londyriska strefe optat obstuguje
sie¢ kamer rejestrujacych kazdy wjazd i wyjazd oraz ruch
samochodowy wewnatrz obszaru. Niewniesienie optaty
skutkuje mandatem w wysokosci 120 funtéw brytyjskich,
ptatnym w terminie do 4 tygodni. Wszystkie ptatnosci mozna
realizowac przez Internet, sms, w placéwkach handlowych.
Mieszkancy objeci sa 90% znizka.

Innym przyktadem miasta, w ktérym wprowadzono opta-
te za wjazd do centrum, jest Sztokholm. Prace zwigzane
z wprowadzeniem optat za wjazd do centrum rozpoczety sie
w roku 2002. Swoj finat prace te miaty w roku 2004, kiedy
to po memorandum Ministra Finanséw przyjeto projekt
legislacyjny podatku od zatoru ulicznego. W Sztokholmie sys-
tem kontroli pojazdéw wijezdzajacych polega na odbieraniu

Bardzo czesto pomimo wysitkow
inwestycyjnych trudnosci
W przemieszczaniu sie w miastach
wciaz nie malejg, a nowe
inwestycje przyczyniaja sie do
wzrostu zatloczenia. Oczywistym
efektem jest ciggle pogarszanie
sie warunkow srodowiskowych
1 coraz bardziej zanieczyszczone
powietrze. Zanieczyszczenia
powietrza pochodzace od
srodkow transportu sa jednym
Z powazniejszych wyzwan,
przed jakimi stojg nowoczesne
aglomeracje.

sygnatéw radiowych z transponderéw, znajdujacych sie za
szyba samochodu. Podczas mijania punktu rejestracyjnego
transponder wysyta do systemu informacje o uzytkowniku
danego pojazdu. Technologia ta jest duzo bardziej skutecz-
na niz system kamer i technologia identyfikacji stosowana
w Londynie, jest jednak duzo drozsza.

W Edynburgu system poboru opfat za wjazd do centrum stat
sie czescig debaty politycznej w Szkocji. System ten wzoro-
wano na rozwiazaniu londynskim. Na granicy miasta miata
dziata¢ sie¢ kamer zapamietujacych tablice rejestracyjne po-
jazdow, pozwalajaca sprawdzag,
czy kierowcy uiscili optaty. Jednak
projekt ten nie uzyskat poparcia
mieszkancéw. Witadze miasta
przeprowadzity badania wsréd
mieszkancow, ktérzy w 64% ka-
tegorycznie sprzeciwili sie takie-
mu rozwiazaniu. W konsekwencji,
po wielu debatach spotecznych,
wiadze miasta zaniechaty wpro-
wadzenia tego rozwiazania.

Wprowadzenie opfat za przejazd
przez centrum miasta przyczynia
sie do poprawy warunkéw ruchu
na tym obszarze. Jednak podsta-
wowym warunkiem wdrozenia
systemu poboru optat jest anali-
za prawna. Niestety obowiazuja-
ca Ustawa o drogach publicznych
z 21 marca 1985 r. z pézniejszymi
zmianami nie uprawnia wtadz sa-
morzadowych do wprowadzenia optat za wjazd do centrum
miasta. Polityka Transportowa dla Miasta Krakowa na lata
2007-2015 przewiduje co prawda wprowadzenie takiego
systemu optat, jednakze pod warunkiem zmian w regulacji
prawnej.

Ostatnim z rozwazanych rozwiazan skierowanych do kie-
rowcéw samochodéw osobowych, ale takze dostawczych,
jest system logistyki miejskiej. Sprawny transport towarow,
charakteryzujacy sie elastycznoscia i dostepnoscia jest jed-
nym z warunkéw funkcjonowania obiektéw handlowych
i ustugowych w miastach, a zwtaszcza w $cistym centrum.
Udgziat natezenia ruchu samochodéw transportujacych towa-
ry stanowi | 0—18% w catkowitym ruchu miejskim. Jednocze-
$nie powoduje on 40% zanieczyszczenia spalinami i hatasem.
Dziataniem najprostszym, jednak nie rozwiazujacym pro-
blemu, jest zakazanie postoju i roztadunku. Jednak nie tedy
droga. Wiele miast europejskich podejmuje dziatania majace
na celu wprowadzenie i optymalizacje systemdéw miejskiej
logistyki towarow, a zakazy pojawiaja sie w miejscach, gdzie
faktycznie roztadunek czy zatadunek towaréw moze utrud-
nia¢ ruch lub stanowié¢ zagrozenie bezpieczenstwa ruchu.

_74_



W miejscowosci La Rochelle w roku 2001 uruchomiono
system dystrybucji towaréw, ktérego celem byto sprzyjanie
rozwojowi miasta i jego aktywnosci oraz zminimalizowanie
negatywnego wplywu pojazdéw zaopatrzeniowych. Obec-
nie w systemie funkcjonuje jeden magazyn o powierzchni
750 m?, zlokalizowany w starym porcie, w poblizu dworca
kolejowego. Towary dostarczane sa do magazynu duzymi
samochodami ciezarowymi i po roztadunku i przegrupo-
waniu rozwozone s3 do sklepéw z wykorzystaniem matych
samochodoéw dostawczych o napedzie elektrycznym. Udziat
w programie i systemie jest dobrowolny, a stawki za prze-
chowywanie i transport z géry ustalone. Gtéwna korzyscia
dla wiasciciela sklepu jest to, ze nie musi przechowywac¢
w swoim sklepie towaru, a wiec przeznacza wieksza po-
wierzchnieg na handel. Podobne rozwiazania mozemy znalez¢
we Wioszech w Lukce i Wenecji, w Hiszpanii w Barcelonie
i Burgos oraz w Sztokholmie. W Polsce system taki probo-
wano wprowadzi¢ w Krakowie, jednak z uwagi na sprzeciwy
kupcéw, odiozono ten projekt w czasie, poszukujac alterna-
tywnych rozwiazan dotyczacych godzin dowozu towaréw,
kosztéw i ograniczen dla dowozu.

Podsumowanie

Samochéd osobowy weciaz jest jednym z wazniejszych $rod-
kéw przemieszczania sie w obszarach zurbanizowanych.
Podejmowane préby ograniczenia jego roli bardzo czesto
przynosza marne efekty. Za przyktad moze postuzy¢ Krakow,
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gdzie wedtug badan KBR od roku 1995 sukcesywnie zwieksza
sie udziat samochodéw w ogdle podrézy. Podejmowane
kroki moga by¢ ukierunkowane na wzmocnienie roli trans-
portu zbiorowego, wzrost znaczenia ruchu rowerowego czy
podrézy pieszych, lecz wciaz samochod jest traktowany jako
najwygodniejszy $rodek transportu. Przyczyny takiego stanu
rzeczy mozna upatrywaé¢ w braku réwnowagi w inwesty-
cjach miejskich — duzy nacisk ktadzie si¢ zaréwno na rozwdj
infrastruktury drogowej, jak i infrastrukture transportu zbio-
rowego. Mozna oceni¢, ze jest to droga donikad, poniewaz
zwiekszenie podazy w infrastrukturze drogowej nie rozwia-
zuje probleméw komunikacyjnych, a jedynie je poteguje.
Rozbudowa uktadu drogowego poprawia warunki ruchu, co
przynosi korzysci jedynie w poczatkowym okresie, a pézniej
petni role zachety do czestszego korzystania z samochodu.
W efekcie przybywa uzytkownikéw samochodéw i powstaje
koniecznos¢ dalszych inwestycji'®. Przedstawione w artykule
przykfady dziatarn nie wptyna na istotne zmniejszenie wy-
korzystania samochodu, lecz w warunkach permanentnego
zattoczenia komunikacyjnego nawet niewielka liczba samo-
chodéw pozostatych w garazu bedzie miata znaczny wptyw
na poprawe warunkoéw podrézy w miastach.

10 Szarata A., Modelowanie podrézy wzbudzonych oraz tiumionych
zmiang stanu infrastruktury transportowej, Monografia, Wydawnic-
two Politechniki Krakowskiej, Krakéw 201 3.






Pojazdy elektryczne przysztoscia miast

MARCIN CHOLEWA*

Pogarszajqca sie jakos¢ powietrza
i zmiany klimatyczne wymaga-
ja podjecia zdecydowanych krokow.
Gtéwna tego przyczyna s3 emisje, ktd-
re w wiekszosci pochodza ze spalania
paliw w energetyce i transporcie. Przede
wszystkim jednak te drugie oddziatuja
bezposrednio na miasta poprzez spaliny ze stojacych w kor-
kach pojazdéw. Emisje te stanowia 15,8% (45,1 min Mg
CO,)' catkowitych emisji dwutlenku wegla wytwarzanych
w Polsce. Stad tez wiele miast uznato za kluczowe ograni-
czenie ilosci emisji z transportu w miastach poprzez rozwdj
niskoemisyjnych technologii transportowych.

Szczegdlng uwage zwrdcono na pojazdy elektryczne, ktérych
wykorzystanie moze przyczynic sie do polepszenia jakosci
powietrza i zmniejszenia poziomu hatasu w miastach. Moze
to mie¢ zaréwno miejsce w przypadku transportu zbioro-
wego (autobusy), jak i prywatnego. Stad tez w wielu euro-

I GUS, Ochrona Srodowiska 201 4, Warszawa 2015.

* Marcin Cholewa realizuje studia doktoranckie na Wydzia-
le Zarzadzania Akademii Gorniczo-Hutniczej. W 2006
roku rozpoczat prace w Instytucie Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk, gdzie jest
czfonkiem zespotu realizujacego liczne projekty badawcze
(krajowe i zagraniczne), opracowuje analizy i ekspertyzy
gléwnie z zakresu ochrony Srodowiska, gospodarki i eko-
nomii, a takze prowadzi szkolenia. Jest réwniez autorem
ponad 20 publikagji.

pejskich miastach lokalni wiodarze podejmuja réznorodne
dziafania wspierajace tzw. eko-mobilnos¢ poprzez wprowa-
dzanie systemu zachet oraz rozwdj stosownej infrastruktury.
Znalazto to takze odzwierciedlenie w dokumentach Unii
Europejskiej, ktorej celem stafo sie zwiekszenie udziatu po-
jazdéw elektrycznych w ogélnej liczbie pojazdéw jezdzacych
po europejskich drogach. UE data temu wyraz w przyjetej
w 2011 roku strategii Transport 2050* (zwana takze Biatg
Ksiegg o Transporcie), ktéra to przewiduje, iz Europa ma sie
sta¢ liderem rynku samochodéw elektrycznych, a takze ma
zostaé ograniczone zuzycie ropy naftowej i zredukowana
emisja dwutlenku wegla w transporcie o 60%. Szczegolny
nacisk zostanie tu pofozony na wdrazanie czystych techno-
logii w transporcie miejskim. Efektem tej strategii ma by¢
zastapienie 50% pojazdéw o napedzie konwencjonalnym do
roku 2030 i catkowite ich wycofanie z miast do roku 2050.

Zalety i wady pojazdow elektrycznych

Do podstawowych zalet pojazdéw elektrycznych nalezy brak
bezposredniego zuzycia paliw i emisji poprzez wykorzystanie
wytacznie energii elektrycznej. Nalezy zauwazy¢, iz polska
energetyka oparta jest na weglu kamiennym i brunatnym, co
wiaze sie m.in. z wysokim poziomem emisji gazéw cieplarnia-
nych generowanych przy wytwarzaniu energii elektryczne;j.
Stad tez korzysci sSrodowiskowe beda tym wieksze, w im
wiekszym zakresie nasz kraj bedzie przechodzit na mniej
emisyjne paliwa, a w szczegélnosci odnawialne zrédfa energii
(OZE). Jednakze w tym przypadku emisje sg generowa-
ne w elektrowniach zlokalizowanych w wigkszosci poza

2 KE, BIALAKSIEGA, KOM (201 1) 144, wersja ostateczna, Brukse-
la 28.03.201 1.
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granicami miast, wiec tym samym pojazdy elektryczne nie
zatruwajg otoczenia ich wiascicieli**.

Pojazdy wyposazone w naped elektryczny praktycznie nie
emituja hatasu, co czasem jest rowniez wskazywane jako
ich wada z uwagi na brak oznak nadjezdzajacego pojazdu
i mozliwo$¢ potracenia pieszych. Jednakze osiagajac wieksza
predkos¢ przekraczajaca 100 km/h (czyli juz poza obrebem

Autobusy elektryczne zachwalane s3 nie tylko przez pro-
ducentéw, ale takze przez kierowcoéw, ktérzy podkreslaja
zwiekszony komfort jazdy oraz kokpit przepetniony elektro-
nika. Réwniez pasazerowie s3 zadowoleni, zwracajac uwage
na dobre dziatanie klimatyzacji oraz dodatki takie jak elektro-
niczny system informacji pasazerskiej, automat do sprzedazy
biletéw, wi-fi czy tez gniazda USB do tadowania telefonow
komorkowych. Oczywiscie standardy autobuséw s3 uza-

miast), moze pojawi¢ sig hatas,
niemniej nie pochodzi on z silni-
ka, lecz z tzw. szumu wiatru lub
jazdy po asfalcie. Wyeliminowa-
nie hafasu ulicznego moze takze
pozwoli¢ wtadzom miejskim na
pewne oszczednosci w zwiazku
z brakiem koniecznosci budowa-
nia ekranéw akustycznych wzdtuz
ulic, ktérych obecnie czesto do-
magaja sie mieszkancy.

Awaryjnos¢ tych pojazdéw jest
réwniez o wiele nizsza niz spalino-
wych, dzieki czemu wzrasta okres
ich zywotnosci (m.in. w zwiazku
z brakiem systemu chtodzenia,
systemu dolotowego i wydecho-
wego, zaworéw oraz watkéw roz-
rzadu), a takze zapewnia wieksze
bezpieczenstwo podrézowania,
gdyz w razie wypadku nie ma za-
grozenia wybuchem i poparze-
niem podrézujacych®.

Do podstawowych zalet pojazdow
elektrycznych nalezy brak
bezposredniego zuzycia paliw
1 emisji poprzez wykorzystanie
wylgcznie energii elektrycznej.
Nalezy zauwazy¢, iz polska
energetyka oparta jest na weglu
kamiennym i brunatnym, co wigze
sie m.in. z wysokim poziomem
emisji gazdéw cieplarnianych
generowanych przy wytwarzaniu
energii elektrycznej. Stad tez
korzysci srodowiskowe beda tym
wieksze, w im wiekszym zakresie
nasz kraj bedzie przechodzit
na mniej emisyjne paliwa,

a w szczegolnosci odnawialne
zroédla energii (OZE).

leznione od zaméwienia nabywcy
i moga rézni¢ sie wyposazeniem.

Z kolei wsrod wad tychze pojaz-
déw wskazuje sie maty zasieg, kto-
ry determinuje pojemnos¢ akumu-
latoréw pozwalajac (w wiekszosci
dostepnych modeli) na pokonanie
trasy okoto 200 km. Taki zasieg
jest catkowicie wystarczajacy na
dzienne potrzeby przecietnego
miejskiego kierowcy, szczegélnie
iz blisko 75% Polakéw pokonuje
w ciagu dnia odlegto$¢ dwa razy
mniejsza niz mozliwosci samocho-
du elektrycznego. Ponadto we-
dtug Green Cars Reports niebawem
powinien nastapi¢ przetom w tej
materii dzieki badaniom prowa-
dzonym w zaktadach Chevroleta
czy Tesli, ktore pozwola na poko-
nanie prawie 500 km na jednym
tadowaniu, co juz jest wynikiem
zblizonym do mozliwosci samo-

Ponadto pojazdy elektryczne nie

wymagaja stosowania ptynéw eksploatacyjnych i zbiornikow
na paliwa, co wptywa na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych
oraz redukcje ogélnej masy. Przy zastosowaniu nowocze-
snych technologii, moga réwniez odzyskiwac energie w trak-
cie hamowania lub podczas jazdy z pochytosci. Nalezy jednak
zauwazyd¢, iz sam akumulator odznacza sie znacznga masa,
ktéra w przypadku autobuséw moze siegna¢ 800 kg (przy
czym moze by¢ zamontowany wiecej niz jeden akumulator)®.

3 Ministerstwo Infrastruktury, Strategia rozwoju transportu do 2020
roku (z perspektywq do 2030 roku), Warszawa 201 | r.

4 Walczak B., Zrédta napedu w miejskiej komunikacji autobusowej —
kierunki innowacyjnosci, Konferencja Naukowo-Techniczna, Poli-
technika Warszawska, 18.04.2012r.

5 Milewski A., Przyszfos¢ pojazdow elektrycznych w transporcie pu-
blicznym, Promoting Sustainable Transport And Active Mobility,
Gdynia, 15.09.201 1.

6 Cholewa M., Kulczycka ]., Ocena efektow ekonomicznych i eko-
logicznych wykorzystania autobuséw elektrycznych w transporcie
miejskim, [w:] Idzikowski A. (red.), Efektywnos¢ wykorzystania ma-
szyn roboczych i urzqdzen w przemysle, WWZPCz, Czestochowa
2013.

chodéw z napedem spalinowym’.

Znaczacym utrudnieniem w powszechnym wykorzystaniu
pojazdéw elektrycznych jest takze niewystarczajaca infra-
struktura stuzaca do szybkiego fadowania pojazdéw rozloko-
wanych w strategicznych punktach (np. autostrady, miasta).
Jednakze wiele firm (jak dystrybutorzy energii, producenci
samochodoéw) maja plany jej rozbudowy, co juz w niektérych
miastach daje sie zauwazy¢. W przypadku braku dostepu do
takiej infrastruktury pozostaje nam dotadowywac samocho-
dy w domach, co trwa zdecydowanie diuzej (zamiast ok.
20 min — nawet do 8 godzin)®.

7 Diugosz M., Eko transport w miastach. Przesiadziemy sie do sa-
mochoddw elektrycznych?, http://natemat.pl/I 04403 ,eko-tran-
sport-w-miastach-przesiadziemy-sie-do-samochodow-elektrycz-
nych [dostep: 01.09.2015].

8 Kulczycka J., Cholewa M., Analysis of the economic feasibility of
using electric vehicle in comparison with gasoline-powered vehicles,
[w:] Iwaszczuk N., Selected Economic and Technological Aspects of
Management, AGH University of Science and Technology Press,
Krakéw 2013.
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Ponadto od samochodéw elektrycznych odstrasza ich wyso-
ka cena, przewaznie o potowe wyzsza od cen samochodéw
tradycyjnych. Przyczyna takiego stanu rzeczy s3 wysokie
koszty produkcji akumulatoréw. Jednakze wraz z rozwojem
technologii i coraz wiekszym zautomatyzowaniem koszt
ich produkcji bedzie coraz mniejszy, co juz da sie zauwa-
zy¢ w przypadku niektérych modeli samochodéw, jak np.
Mitsubishi i-MiEV, ktorego cena spadfa z okoto 200 do ok.
125 tys. zt.

Rozwdj rynku pojazdow elektrycznych

W Polsce zarejestrowanych jest ponad 25,5 min pojazdéw
réznego rodzaju, z czego 76% stanowia samochody osobo-
we, a 0,4% autobusy. Odpowiadajg one za ponad potowe
emisji w transporcie drogowym (tab. 1).

Niestety pomimo rosnacej sprzedazy pojazdéw elektrycz-
nych w Polsce weciaz ich udziat jest znikomy. Samochody
elektryczne stanowia mniej niz 0,1% rynku. W ubiegtym
roku zakupiono w Polsce facznie ponad |50 samochodow
hybrydowych i na prad (rys. |), z czego zarejestrowano
95 pojazddw elektrycznych. Wynik ten jest jednym z naj-
nizszych w Europie, gdyz dla poréwnania we Francji w 2014
roku sprzedano ponad 10,5 tys. samochodéw elektrycznych,
w Niemczech — 8,5 tys., w Norwegii ponad 18 tys., a ra-
zem ze sprowadzonymi zarejestrowano ich prawie 22 tys.
Gtéwnym powodem tak duzych réznic jest wewnetrzna
polityka panstw, polegajaca np. na wysokim opodatkowaniu
(VAT, optaty rejestracyjne) samochodéw spalinowych i duzo
wyzszej cenie paliw, stosowaniu ulg dla posiadaczy aut elek-
trycznych (zwolnienia z optat VAT i opfat rejestracyjnych),
mozliwos¢ poruszania sie wydzielonymi pasami oraz wiele
innych przywilejow, ktére w znacznym stopniu rekompen-
suja wyzsza cene zakupu takich pojazdéw’.

9 Bofttryk M., Auta elektryzujace cena, http://Awww.pb.pl/4159670,-
29257 auta-elektryzujace-cena [dostep: 01.09.2015].

Tabela |. Pojazdy zarejestrowane w Polsce (2012r.)
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Pomimo rosnqcej sprzedazy pojazdow elektrycznych w Polsce wcigz ich
udziaf jest znikomy (fot. fotolia)

Jednakze nalezy podkresli¢ lokalne starania wielu miast pré-
bujacych wspiera¢ eko-mobilnos¢. Przyktadowo, systemy
wsparcia samochodéw elektrycznych opracowuja Krakéow
i Katowice, rozwdj infrastruktury w postaci stacji tadowa-
nia planuja Rzeszéw i Lublin, a w Piotrkowie Trybunalskim
i Betchatowie testowane sa samochody elektryczne Re-
nault Kangoo ZE oraz wspierane s3 dziatania zmierzajace do
tworzenia nowych punktéw tadowania. Ponadto zaréwno
dystrybutorzy energii, producenci samochodéw oraz inne

Rodzaj pojazdu llos¢ Emisje
sztuk % tys. ton CO2 %

samochody osobowe 19 389 76,0% 225994 50,1%
samochody ciezarowe 3242 12,7% 19 708,7 43,7%
autobusy o masie powyzej 3,5 tony 103 0,4% | 778,7 3,9%
motocykle i motorowery I 153 4,5% 96,8 0,2%
ciagniki rolnicze I 632 6,4% 939,6 2,1%
Razem 25519 100% 451233 100%

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie rocznikéw statystycznych GUS: ,Transport wyniki dziatalnosci w 2014 r.” oraz

,,Ochrona $rodowiska 2014”.
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Liczba rejestracji samochodoéw elektrycznych i hybrydowych typu plug-in w Polsce w 2014 r.
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Rys. |. Liczba rejestracji samochodéw elektrycznych i hybrydowych w Polsce w 2014r.*

* Zestawienie nie obejmuje samochodéw uzywanych sprowadzonych do Polski. W przypadku Audi i Mitsubishi dane dotycza
sprzedazy, a nie rejestracji. Brakuje danych dla Toyoty Prius Hybrid (Wyniki sprzedazy aut elektrycznych w Polsce za rok 2014,
http://samochodyelektryczne.org/wyniki_sprzedazy aut_elektrycznych_w_polsce_za_rok_2014.htm [dostep: 01.09.2015])

firmy maja w planach rozwdj infrastruktury do tadowania,
co powinno bardziej spopularyzowa¢ wykorzystanie samo-
chodéw elektrycznych!'®.

Warto zauwazyd¢, iz powstata mapa wspierajaca populary-
zacje samochodéw elektrycznych, ktéra zawiera punkty
tadowania pojazdéw elektrycznych na terenie catej Polski.
Zebrane na portalu www.ecomoto.info dane nie sa zawo-
dowa siecia terminali, lecz spisem miejsc (zazwyczaj pry-
watnych osoéb lub firm), ktére oferujg podréznym mozli-
wos¢ dotadowania samochodu. Obecnie cena przejechania
100 km samochodem elektrycznym jest kilkukrotnie nizsza
niz w przypadku samochodéw spalinowych i wynosi okoto
7,5 zt i jest uzalezniona od ceny energii elektryczne;.

Natomiast liczba autobuséw o tym napedzie jest trudna
do oszacowania, jednakze wtadze wielu miast rozszerzaja
o nie swoje tabory, stawiajac na poprawe zycia mieszkancéw
i ochrone $rodowiska. Warto jednak zauwazy¢, iz polska
firma Solaris w ubieglym roku sprzedata tacznie na naszym
rynku 26 autobuséw elektrycznych, z czego |12 trafito do
Jaworzna, a 10 do Warszawy''. Plany niektérych miast sa
duzo bardziej ambitne, czego przyktadem jest Zielona Géra,

10 Przybysz M., Samochody elektryczne przyszioscig polskich miast?,
http://natemat.pl/145177,samochody-elektryczne-przyszloscia-
-polskich-miast, [dostep: 01.09.2015]

I Figaszeski M., Coraz wiecej samorzadéw decyduje sie na ekolo-
giczne pojazdy w transporcie miejskim, [dostep: 01.09.2015].

ktéra planuje w przysztosci stac sie jednym z pierwszych
miast z bezemisyjnym transportem publicznym, nabywajac
ich az 80'%

Rowniez dla autobuséw elektrycznych opracowywane sa
rozwiazania zmierzajace do ich nieprzerwanego kursowa-
nia poprzez system wymiany baterii na stacjach poczatko-
wych lub koncowych, tadowanie przez pantografy (takie
rozwiazanie zostato wprowadzone m.in. w Krakowie) czy
tez systemy bezstykowego fadowania podczas postoju na
przystankach.

Podsumowanie

Obecnie e-mobilnos¢ w Polsce rozwija sie i jest wspierana
jedynie na poziomie lokalnym. Jednakze potrzebne sg sko-
ordynowane dziafania na szczeblu paristwowym, wola po-
lityczna i odpowiedni system zachet na wzér innych panstw
Europy, ktore sprawia, ze pojazdy te beda bardziej optacalne
w uzytkowaniu (np. zwolnienia z VAT i optat rejestracyjnych,
mozliwo$¢ poruszania sie wydzielonymi pasami czy chocby
doptat do nich). Takie przywileje w znacznym stopniu zre-
kompensowatyby wyzsza cene zakupu takich pojazdéw, gdyz
niskie koszty eksploatacji i ochrona $rodowiska to za mato,

12 Przybysz M., Samochody elektryczne przyszioscig polskich miast?,
http://natemat.pl/145177,samochody-elektryczne-przyszloscia-
-polskich-miast [dostep: 01.09.2015].
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zeby przekona¢ indywidualnych nabywcoéw do ich zakupu.
Dobrym rozwiazaniem jest takze promowanie wypozyczalni
samochodéw elektrycznych, ktére za granica ciesza sie coraz
wieksza popularnoscia.

Stad tez obecnie oprocz samochodéw osobowych, ktére
oczekuja na obnizke cen i wsparcie panstwa, duzym poten-
cjatem odznaczaja sie autobusy elektryczne, ktére $wietnie
nadaja sie do jazdy w warunkach miejskich i s3 wspierane
przez strategie europejskie (np. Transport 2050). Testy auto-
buséw elektrycznych w wielu miastach oraz lokalne strategie
zastgpienia nimi nawet cafych taboréw autobusowych daja
nadzieje, iz w perspektywie wspomnianej strategii wiek-
szo$¢ polskich miast bedzie w stanie je wypetni¢. Pozwoli
to na stworzenie miast bez hafasu i spalin samochodowych.
Niektére polskie miasta rozpoczety juz ,,na wtasna reke”
uprzywilejowanie tych pojazdéw poprzez zniesione (m.in.
Katowice, Gdansk, Torun) lub symboliczne (m.in. Tarnow,
Szczecin) opfaty za parkowanie, a takze kampanie infor-
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mujace o zaletach tych pojazdéw. Jednakze jest to niewy-
starczajace'’.

Nie ulega watpliwosci, ze era pojazdow spalinowych powoli
sie konczy. Zdaniem Angeli Merkel potrzeba kilku dekad,
aby nastapita elektryczna rewolucja w motoryzacji. Réwniez
wedtug prognoz Miedzynarodowej Agencji Energetyki po
roku 2030 napedzanych silnikiem spalinowym bedzie tylko
40 proc. samochodoéw na $wiecie. Ponadto coraz czesciej
pojawiaja sie informacje o planach zaréwno rzadéw réznych
krajéw, jak i kolejnych firm motoryzacyjnych, majacych na
celu wprowadzenie na krajowe rynki samochodow elek-
trycznych, ktére z pewnoscia stang sie przysztoscia miast,
w tym réwniez polskich.

13 Milewski A., Przysztos¢ pojazddw elektrycznych w transporcie pu-
blicznym, Promoting Sustainable Transport And Active Mobility,
Gdynia, 15.09.201 I.






Miasto czerpie inteligencje
od swoich mieszkancéw

KRZYSZTOF MARKIEL*, ANTONI BARTOSZ*

Dzisiaj w miescie
szukamy dobrej
jakosci zycia, tego
co pozwala na
samoreadlizacje,
ktora nie jest
ograniczona
nadmiarem procedur - zaznacza Krzysztof Markiel.

Zamiast koncentrowac sie na procedurach,
przyjrzyjmy sie tesknotom i marzeniom mieszkaricéw
miasta — podkresla Antoni Bartosz.

Podczas Miedzynarodowego Biennale Architektury
w Krakowie Dorota Lesniak-Rychlak z fundacji Instytut
Architektury powiedziata: ,,Przy pozorze modernizacji
kurczy sie coraz bardziej strefa publiczna, a obszary
dotad powszechnie dostepne obywatelom staja sie
przedmiotem gry intereséw, gdzie wspélne dobro no-
torycznie przegrywa z presja rynku i deweloperoéw. Tak
powstaja osiedla — betonowe pustynie”. Czy zgadzacie
sie Panowie z t3 teza?

Krzysztof Markiel: Nie sprowadzatbym dyskusji do tego,
ze to przede wszystkim architekci i urbanisci méwia, ze

* Krzysztof Markiel, dyrektor Departamentu Kultury i Dzie-
dzictwa Narodowego w Urzedzie Marszatkowskim Wo-
jewddztwa Matopolskiego.

* Antoni  Bartosz, dyrektor Muzeum Etnograficznego
im. Seweryna Udzieli w Krakowie.

nie podoba im sig, jak wygladaja miasta i jednoczesnie ich
stan krytykujac. Przeciez to oni te miasta projektuja. Sto
lat temu Krakdéw, poszerzajac swoj obszar, budowat ka-
nalizacje, o$wietlenie, drogi na nowych terenach. W ten
sposob miasto zyskiwato przychylnos¢ mieszkancow. Teraz
kanalizacja, droga, chodnik nie jest wyrazem cywilizacji, ale
standardem. Dzisiaj w miescie szukamy dobrej jakosci zycia,
tego co pozwala na samorealizacje, ktdra nie jest ograniczona
nadmiarem procedur.

Miasto w swojej istocie nie moze spetnia¢ tylko i wytacznie
podstawowych funkgji miejskich: mieszkaniowych — two-
rzac miejsca do mieszkania, komunikacyjnych — budujac
trakty komunikacyjne, zeby ludzie przemieszczali sie miedzy
miejscami, w ktérych pracuja i mieszkaja, industrialnych
— tworzac miejsca, w ktorych beda pracowaé. Mamy do
czynienia nie z gra intereséw, ale raczej ze zmierzchem
miasta, ktére wypetnia tylko podstawowe funkcje. Miasta,
w ktoérym ktos, kto jest istotg przestrzeni miejskiej, bo zyje
miedzy budynkami — czyli cztowiek — jest niezauwazany
Z jego potrzebami. A tego nie mozna zapisa¢ ani w ustawie
rewitalizacyjnej, ani w ustawie o sposobach zagospodaro-
wania przestrzennego, bo to s tylko instrumenty, z ktérych
korzystamy. Nie wystarczaja one do zrozumienia tego, czym
jest miasto i kim jest cztowiek w miescie, na czym polega
ten zwiazek, jak cztowiek i miasto komunikuja sie ze soba.
A miasto inteligentne to takie, ktére mysli razem z istotami
myslacymi, czyli jego mieszkaricami.

Jak powinna albo raczej jak moze wyglada¢ taka ko-
munikacja mieszkancéw z miastem?

Krzysztof Markiel: S3 przerézne sposoby. Podam przyktad
biblioteki w Helsinkach. Podczas przygotowywania tej inwe-
stycji bardzo duzg uwage poswiecono zaprojektowaniu holu.
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Fot. I. Naturalny Ogréd Zabaw przy ul. Piekarskiej w Krakowie. Na dobry poczgtek przygotowano goscine dla sgsiadow i gosci z dalsza. A potem zaproszono

do wspdlnej pracy. (fot. K. Piszczkiewicz)

Teraz nie jest to miejsce puste tylko przestrzen, w ktorej
przez rok mieszkaricy mogli testowa¢ rézne rozwiazania,
tak zeby to miejsce zostato tak zaaranzowane, aby w kazdej
chwili hol mogt stuzy¢ innym rodzajom aktywnosci. Tworzac
w holu ,,miejsce pierwszego kontaktu”, mieszkancy moéwili,
jak takie miejsce powinno wyglada¢, jakich funkcji od niego
beda oczekiwac, po co beda tam przychodzi¢, jakiej pomocy
beda szukac. To byt proces wspdlnego decydowania o ksztat-
cie catego projektu. Mafo tego, wspolna przestrzen, w ktérej
organizuije sie spotkania, koncerty itd. pozostaje elastyczna
po to, zeby uzytkownicy mogli ja sobie sami aranzowac,
czujac sie jak u siebie. Jednym z ciekawszych pomystéw
na pokazanie, jak bardzo biblioteka jest zwiazana z zyciem
miasta, stato sie powieszenie w holu duzej rury, ktéra petni
role dzwonu podfaczonego do miejscowego szpitala po-
tozniczego. Kiedy rodzi sie nowy mieszkaniec miasta, ten
dzwon bije. Ludzie w bibliotece usmiechaja sie, czujac wiez
taczacy ich z nowym obywatelem miasta.

W Polsce takie podejscie to rzadkos¢. Dlaczego?

Antoni Bartosz: Odpowiedz na pytanie zostata sformu-
towana juz kilka lat temu. W Muzeum Narodowym miata

miejsce wystawa, ktéra byta projektem badawczym, po-
kazujacym jak przestrzen miasta coraz bardziej zamyka sie
i nowe obszary miasta staja przestrzeniami wsobnymi, gdzie
wiezi opieraja sie wyltacznie na selekcji. Ten, kto zapfacit za
miejsce parkingowe, ten ma tam prawo wjecha¢. Niektoére
miejsca w miescie staly sie warowniami. Nowe osiedla, ale
takze stare blokowiska s3 otaczane ogrodzeniami, pojawia-
ja sie bramy i bramki z kodami, straznikami. Zapominajac
o tym, ze miasto jest dla ludzi, doprowadzilismy do tego,
ze wszystkie budynki, ktére sie dzisiaj projektuje, maja od-
powiada¢ na lek przed innymi, maja ogranicza¢ mozliwos¢
wchodzenia w interakcje.

Jak pokona¢ ten lek przed innymi w przestrzeni
miasta?

Antoni Bartosz: To, co sie dzieje w miastach, jest odzwier-
ciedleniem cywilizacyjnych zjawisk. Dazymy do przestrzeni,
ktéra zapewnia autonomieg indywidualna. A jesli juz zaczyna-
my mysle¢ o uzytkowaniu wspolnym, spotecznym jakiegos
miejsca, to szybko pojawia sie refleksja: ,,ale przeciez po
co zagospodarowywac to miejsce, przeciez zaraz przyjda
kibole albo chuligani i to zdewastuja”. A gdyby odwrdci¢ to

_ 84—



MALOPOLSKIE STUDIA REGIONALNE
nr 1-2/33-34/2015

Fot. 2. Naturalny Ogréd Zabaw przy ul. Piekarskiej w Krakowie. Buduje sig sciezka dla magicznych materii (fot. M. Wasik)

pytanie i zapytac o to, kiedy poczujemy wartos¢ bycia razem?
Woéwczas nie procedury powinny by¢ pierwsze ani ustawy
tworzone zza biurka, ale wnikliwy wglad w to, ktoredy zycie
biegnie. Wéwczas dostrzezemy ludzkie tesknoty, ktore na
przyktad wyrazaja ruchy miejskie. Podam przyktad Plant
Krakowskich. Dlaczego Planty, ktére miaty by¢ salonem
spotkan, dzisiaj sa zagrodzone? Podczas przeprowadzo-
nej niedawno debaty dyskutowaliémy o tym, ze mogtyby
by¢ one miejscem otwartym, gdzie mozna bytoby wejs¢ na
trawnik, mogtyby tez zyska¢ nowe funkcje dzieki mozliwosci
prowadzenia tam handlu, mogliby tam wystepowac artysci.
W ten sposoéb ten pierwszy zamyst przyswiecajacy stworze-
niu Plant mégtby sie odrodzi¢. Podczas dyskusiji wskazalismy,
ze Planty stracity swoj charakter, kiedy pierwsza obwodni-
ca zaczeta by¢ obudowywana, a kamienice podwyzszane.
Od tego czasu, wychodzac ze Starego Miasta, nie mielismy
juz perspektywy wolnej przestrzeni przed soba. A dzisiaj
centrum Krakowa wyludnia sig, bo robimy z niego piekny
skansen turystyczny, gdzie jest coraz mniej mieszkancow.
Ale ten trend moze sie odwrdci¢, bo mtodzi ludzi coraz
czesciej mowia: ,,Chcielibysmy wroci¢, ale to zaktada w miare
normalne zycie, na przyktad miejsca do zabaw dla dzieci”.
Nalezy wiec odwrdcic energie. Zamiast koncentrowac sie na

procedurach nalezy przyjrzec sie jakie sg tesknoty i marzenia
mieszkancéw miasta.

Krzysztof Markiel: Poszedtbym dalej. Nie tylko trzeba
obserwowag, ale takze da¢ ludziom prawo do rozwiazywania
probleméw. Ludzie czesto nie poddaja sie regutom, szukaja
wytomu i prébuja zatatwi¢ sprawy po swojemu. W réznych
miastach powstafo ostatnio wiele miejsc, ktére nazwatbym
tymczasowymi. Sg to przestrzenie zagospodarowane przez
przypadek, dlatego ze ktos miat jaki$§ pomyst, energie, zeby
cos$ zrobi¢. Kilka lat temu w Warszawie furore zrobita in-
stalacja artystyczna ,,Dotleniacz” na Palcu Grzybowskim.
To pokazato, ze ludziom wystarczy pojawienie sie¢ matej
fontanny, troche wody, zieleni i wowczas nabierajg ochoty,
aby w takim miejscu bywa¢. W réznych miastach, takze
w Krakowie, rozktada sie proste lezaki na skwerach, chod-
nikach, bulwarach nad rzeka. To znak, ze ludzie sami potrafia
sobie takie miejsca urzadzi¢, moéwiac: ,,chcielibysmy tutaj
przez chwile poby¢”. Wtedy znika lek przed innymi, przed
wchodzeniem z nimi w interakcje. Wéwczas ludziom dobrze
jest by¢ razem z innymi. Staja sie bardziej rownoprawnymi
uzytkownikami miasta. Godzenie sie na to, ze musze oddaé
swoje miejsce innej osobie po to, zeby z nig przez chwile
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Fot. 3. Naturalny Ogréd Zabaw. skwer u wylotu ul. Piekarskiej w Krakowie — powstaje wiklinowy szatas (fot. M. Wgsik)

poby¢, powinno by¢ elementem $wiadomosci nowoczesnych
mieszkancéw, ktérzy maja nieco wiecej czasu, ale tez po-
trzebuja od miasta innych rzeczy. Nie potrzebuja miasta wa-
rownego, tylko miasta otwartego. Nie potrzebuja siedliska,
w ktérym maja zaspokoi¢ podstawowe potrzeby bytowe,
ale siedliska, do ktérego moga zapraszaé gosci i ktére moga
uzytkowac inni, ktére daje im mozliwo$¢ komunikowania sie
z catym $wiatem. Wystarczy spojrze¢, w jaki sposéb studenci
przyjezdzajacy do Krakowa szukaja miejsca do mieszkania.
Nie wybieraja najdrozszych mieszkan ani tych w najbardziej
dogodnej lokalizacji. Szukaja miejsc, gdzie jest jakas energia,
gdzie mozna co$ jeszcze zrobic, gdzie mozna poby¢, czegos
doswiadczy¢. To studenci bardzo czesto razem z innymi
mtodymi ludzmi méwia: ,,odblokujemy blokowiska”. To co
byto do tej pory ,,moje”, teraz bedzie ,,nasze”, wspdlne.
Tylko trudno niestety stwierdzi¢, kto ma posadzi¢ kwiatek
na skwerku albo czy mozna wykorzystaé¢ metr kwadratowy
chodnika przed sklepem, gdy go tam zatoze. Czesto okazuje
sie, ze procedury sg bardzo skomplikowane.

Dlaczego ludzie przegrywaja z procedurami, ktore
sami tworza?

Krzysztof Markiel: Czesto architekci, urbanisci, planisci
mowia, ze ,,nalezy rozwiazaé problemy”. Tylko bardzo cze-

sto prébuja to robi¢ przy desce kreslarskiej, wedtug pod-
recznikéw, schematéw. Tymczasem ja bym zapytat miesz-
kancéw: ,,jaki macie pomyst na rozwiazanie konkretnego
problemu?”. Chciatbym przywofa¢ prosty przyktad. Pew-
ne miasto ogtosito konkurs dla matych firm — start up-ow,
zwracajac sie o wymyslenie inteligentnych rozwiazan dla
inteligentnego miasta, ktére stuzytyby mieszkaricom. | tak,
jak wiemy, jednym z probleméw kazdego miasta sa osoby
starsze oraz niedowidzace, ktérym trudno jest poruszac sie
po miescie z wysokimi kraweznikami, schodami. Pewien
przedsiebiorca powiedziat: ,,mam dobry skaner, zeskanuje
cafe miasto, wskaze miejsca, ktore sa barierami architekto-
nicznymi po to, azeby starsi czy mniej sprawni mieszkancy
mogli korzystac z takiej aplikacji i poruszac si¢ bezpiecznie
po miescie”. To proste rozwiazanie zostato przyjete. Prze-
ciez nie uda sie rozwiaza¢ problemu nieprzystosowania
miasta dla os6b starszych czy niewidzacych poprzez natych-
miastowg likwidacje wszystkich barier architektonicznych,
ktdre zostaty stworzone w miescie. To wtasnie czesto takie,
wydawatoby sie proste, rozwigzania utatwiaja zycie. | o takie
mieszkancy miast coraz czesciej sie upominaja. Na moim
osiedlu, w naszej wspolnocie mieszkaniowej zastanawialismy
sie, co zrobi¢, zeby firma zajmujaca sie wywozem $mieci,
i to posegregowanych, przyjezdzata tylko woéwczas, kiedy
kontenery sa wypetnione. Gdyby$smy mieli zaprogramo-
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wane elektronicznie kosze na $mieci, wysyfajace sygnal,
kiedy nalezy po nie przyjezdza¢, bo sa juz napetnione, firma
oczyszczajaca miasto zyskiwataby czas i zuzywata mniej
pieniedzy na wywozenie odpadow. Czesto rozwiazania dla
inteligentnego miasta s3 bardzo proste.

Recepta na tworzenie w miastach przestrzeni przy-
jaznej mieszkancom jest tak prosta?

Antoni Bartosz: Tak. | jak juz to zostato powiedziane —
mozemy wymysla¢ je sami. W ksiazce ,,Miasto szczesliwe”
Charlesa Montgomery’ego jest podany przykiad Ameryka-
nina, ktérego ciagle budzity rano
klaksony, bo ulica, przy ktérej
mieszkat, byta zakorkowana. Wy-
prowadzany z réwnowagi z gory
rzucat jajkami na trabigce samo-
chody, ale to nie dawato rezultatu.
Zaczat w koncu analizowa¢, dla-
czego na tej ulicy tworza sie kor-
ki. | wymyslit rozwiazanie, ktére
rozprowadzito ruch dzieki innemu
ustawieniu sygnalizacji $wietlnej
i przekonat do tego wtadze mia-
sta. Dzieki temu rano na tej ulicy
rozlegaty sie goéra trzy dzwieki klaksonu. Uswiadomitem
sobie woéwczas, ze czasami znalezienie rozwigzania jest
banalnie proste, co nie znaczy, ze przychodzi samo. Do
tego trzeba uzmystowic¢ sobie, co nas razi, a w pedzacym
$wiecie nie jest oczywiste. Podsumowujac, zamiast zrzuca¢
odpowiedzialnos¢ na kogos, sami winni$my zaproponowac
rozwiazania. Nie béjmy sie pomysle¢, co mozemy zrobi¢,
zeby ulice, podwérka staly sie przyjemniejsza przestrzenia
do zycia. Jesli co$§ nam prywatnie bardzo doskwiera, to nie
nalezy czekac, ale zrobi¢ co$, co zmieni przestrzen wokoét
nas. Péttora roku temu postanowili§my sami zagospoda-
rowac niezagospodarowane betonowe kwietniki na Placu
Wolnica. Stwierdzilimy, ze na tym pigknym, cho¢ wciaz
smutnym miejscu ludzie mieliby ochote sie zatrzymac, po-
by¢, ale nie maja gdzie usia$¢. Na niektdrych nieuzywanych
betonowych misach, w ktorych ladowaty $mieci, zamoco-
walismy pomalowane w rézne kolory deski, ktére zmieni-
ty kwietniki w tawki. Inne oczyscilismy i posadzilismy tam
kwiaty. Zaczelismy je podlewac. Wiele oséb twierdzito, ze
nasza prace zniszcza na pewno chuligani. tawki i kwietniki
przetrwaly do dzis, a okoliczni mieszkancy przytaczyli sie
do podlewania tych roslin. Niedawno kto$ mi powiedziat,
ze miat dtuga telefoniczna rozmowe i szukat miejsca na Ka-
zimierzu, zeby przysias¢ i wygodnie porozmawiaé. Znalazt
jedynie te faweczki.

Krzysztof Markiel: Takie przyktady jak klomby i tawki na
Placu Wolnica na krakowskim Kazimierzu uswiadamiaja
mi, ze przychodzi czas, ze potrafimy w niewielkich miej-
scach dotykaé czegos$ i nagle caly organizm zaczyna inaczej

Inteligentne miasto to miasto,
ktére czerpie z inteligencji
ludzi. To nie wymaga
kupowania gotowych rozwigzan,
wielotomowych opracowan. To
jest sztuka zadawania pytan,
poszukiwania odpowiedzi,
pomystéw, energii.
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funkcjonowaé. Przeciez to nie byta nie wiem jak znaczaca
zmiana, jesli spojrze¢ na to w kategoriach architektury, di-
zajnu. Ale byta to zmiana bardzo pozadana. Dotknelismy
miejsca ,,bolu”, proponujac zabieg terapeutyczny. Metoda
akupunktury.

Czy w ten spos6b mieszkarcy nie wyreczaja stuzb miej-
skich w zagospodarowywaniu przestrzeni publicznej
miasta?

Krzysztof Markiel: Taka inicjatywa przyniosta korzys¢
i mieszkaricom, i magistratowi. Nie chodzi o to, aby miasto
wystugiwato sie mieszkancami, tyl-
ko czerpato od nich energie! Czy
tak sie moze dzia¢? Moze. Pod
warunkiem, ze miasto wstucha sie
w gtosy mieszkanicow. W mediach
spotecznosciowych wielu ludzi
wyraza nie tylko swoje poglady,
ale takze przedstawia propozycje
dziatann. Wystarczytoby sie przyj-
rze¢ zyczliwie tym propozycjom
i nawet nie tyle wspiera¢ je, co nie
przeszkadza¢ w ich realizacji. Mie¢
w stosunku do nich zyczliwos¢. To
sa bardzo czesto cenne podpowiedzi niejednokrotnie fa-
chowcoéw, ekspertow myslacych i aktywnych. Takie drobne
inicjatywy sa nie mniej wazne niz monumentalne budowle
albo wielkie estakady.

Jednym z elementéw tworzenia inteligentnego mia-
sta jest wykorzystanie nowoczesnych technologii. To
chyba nie najmocniejsza strona wielu polskich miast?

Krzysztof Markiel: Wida¢, jak bardzo nie potrafimy wy-
korzysta¢ tego, co oferuja nowoczesne technologie: In-
ternet, geolokacja. Kiedy jade ulicami Krakowa, to czesto
mijam tablice z wyswietlonym napisem ZIKiT. Co to znaczy?
A przeciez mégtbym tam znalez¢ informacje, ktéra ulica jest
nieprzejezdna albo gdzie moge bez problemu zaparkowaé
samochdd. Tego typu ustugi zaczynaja oferowac réznego
rodzaju aplikacje, a mogtoby to robi¢ miasto. Miasto za sta-
bo wykorzystuje inteligentne rozwiazania technologiczne,
$wiadczac ustugi dla mieszkancéw. Juz wiemy, ze przeciez
wiele spraw mogliby$my zatatwi¢ przez Internet, nie wy-
chodzac z domu, co pozwolitoby ograniczy¢ ruch w miescie.
Nie wiem, czy kto$ na co dzien zadaje sobie trudu, zeby
sprawdzi¢, czy autobusy jezdzace bus pasami sa wypetnione,
ile oséb wsiada na poszczegélnych przystankach, ile wysiada.
A taka wiedza w systemie ,,na biezaco” pozwolitaby faktycz-
nie dostosowac¢ komunikacje do potrzeb mieszkaricow i to
w danym czasie. Mozna nie tylko jezdzi¢ wedtug zmienia-
jacych sie potrzeb kazdego dnia i w kazdej godzinie. Takze
przystanki komunikacji miejskiej mogtyby by¢ $wietnymi
miejscami do przekazywania informacji. Ale aktualnych, przy-
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datnych, a nie reklam czy miesigcami powtarzanych i tylko
informacyjnych. Sensowniej bytoby méc szybko wyszukiwaé
wiadomosci, jak planowa¢ podréz, jak dojecha¢ do konkret-
nego miejsca. Oczywiscie, takie aplikacje s3 juz dostepne
w telefonach komoérkowych. Wiec moze dla tych telefonow
warto w wielu miejscach publicznych udostepni¢ gniazdka
do tadowania urzadzen mobilnych, nawet... z latarni.

Antoni Bartosz: Obecnie przystanki komunikacji miejskiej
nie s3 miejscem komunikacji, a bardziej stupem reklamowym,
ktéry ma zapewni¢ zarzadcy dochody. A przynajmniej jedna
ich cze$¢ mogtaby zosta¢ zagospodarowana przez spotecz-
nos¢ lokalng, ktéra umieszczataby tam ciekawe informacje
i fotografie z danego miejsca, ciekawostki i np. anegdoty
historyczne. Taka ,,eskpozycja” mogtaby by¢ zmieniana co
miesigc. Przystanek budzitby pozytywne emocje, a nie byt
tylko miejscem, od ktérego musze sie wrecz czasem od-
wréci¢, bo mnie bombarduje nachalng reklama.

Krzysztof Markiel: Na dodatek przystankowy rozktad jazdy
to bardzo mata czcionka, ktérej ludzie starsi nie sa w stanie
przeczytaé, a wieczorem ten rozktad jest niedoswietlony.
Miejsce, ktére ma co$ komunikowaé uzytkownikowi, jest
niedostosowane do jego potrzeb.

\

Fot. 4. Naturalny Ogréd Zabaw przy ul. Piekarskiej w Krakowie. Sciezka z magiczng materig. Tu nic nie zatrzyma wyobrazni (fot. M. Wasik)

Komunikacja to powazny problem chyba kazdego
duzego miasta. Jak go rozwigza¢?

Antoni Bartosz: Pojawity sie w Polsce rozwiazania wzo-
rowane na tych wprowadzonych w innych europejskich
miastach, jak choéby ograniczenia w ruchu miejskim czy
darmowa komunikacja w zamian za rezygnacje z jazdy wta-
snym samochodem. Tyle, Zze konieczne jest wpierw madre
przekonywanie, ze ograniczenia wiaza sie z korzysciami,
Ze w zamian poprawia sie nasz komfort zycia, otwieraja sie
nowe mozliwosci. Kiedy pojawit sie pomyst z wprowadze-
niem ruchu jednokierunkowego w Krakowie wokét pierw-
szej obwodnicy, méwiono tylko o uciazliwosciach, nie mo-
wiac, jakie moga by¢ z tego korzysci. A przeciez w zwiazku
Z ograniczeniem ruchu mozna tworzy¢ rozwiazania, ktére
zmieniaja Planty, ktore staja sie miejscem przyjemnego spe-
dzenia czasu i do ktérych mozna wygodnie dojs¢ na piechote
dzieki nowej organizacji ruchu. Tylko ze robiac jeden ruch,
trzeba mysle¢ réwnolegle o wielu innych. Wtedy zmiana
pokazuje od razu swoje mozliwosci.

Krzysztof Markiel: Wiemy, ze w wielu miastach brakuje
wspdlnych rozwiazan komunikacyjnych dla kierowcéw, ro-
werzystéw, pieszych. Stawia sie ich w opozycji do siebie,
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a przeciez mozna tak ustawi¢ ,,meble miejskie”, ze wszyscy
beda réwnoprawnymi uczestnikami, szanujac sie nawzajem.
Zadna z grup nie musi dominowac nad inna.

Antoni Bartosz: Marzy mi sie akcja spoteczna, ktéra by
doprowadzita do tego, ze po szesciu miesigcach, roku
rowerzysta zostanie powitany specjalnym, pozytywnym
znakiem przez kierowce, bo nie
emituje spalin. Kierowca bedzie
miat $wiadomos$¢ tego, ze gdyby
nie musial, to by nie wjezdzat do
centrum miasta. To bytby znak ja-
kosciowy: ,,nie przeszkadzasz mi,
tylko zapewniasz mi tlen”.

Krzysztof Markiel: Wprowa-
dzajac model komunikacji, nale-
zy takze obra¢ pewien kierunek. Wiele europejskich miast
zdecydowalo sie na promowanie energii elektrycznej. Jak
natadowa¢ samochdéd elektryczny, ktory moge juz kupi¢?
W ktérym z miast? Jak dobrze, ze elektryczne autobusy sg
w Krakowie testowane.

Czy wprowadzajac nowe rozwiazania komunikacyjne
lub przebudowujac ulice decydenci nie skupiaja sie za
bardzo na rozwiazaniach technicznych?

Krzysztof Markiel: Czesto prowadzac jaki$ remont, kon-
centracja planistyczna i realizacyjna nie obejmuje wprowa-
dzenia nowatorskich udogodnien dotyczacych jakosci zycia,
skupia sie tylko na wprowadzeniu technologicznych roz-
wiazan. Wylewa sie ogromne ilosci betonu i asfaltu, a stary,
nieréwny chodnik zastepuje si¢ nowym, szerszym, szczelnie
wypetniajac cata przestrzen. W efekcie likwiduje sie pozosta-
te jeszcze paski zieleni i gruntu, a kiedy pada deszcz, woda
nie ma gdzie wsigka¢. Ulice sptywaja potokami brudu. Latem
upat i kurz, a dla rachitycznej zieleni nie ma wody, bo jej nie
zatrzymali$my i to w sposoéb naturalny.

Antoni Bartosz: Chciatbym przywotaé przyktad pewne-
go badania opisanego w ksigzce Montgomery’ego ,,Miasto
szczesdliwe”. Okazalo sie, ze osoby idace ulica, ktora jest
»zbiorem réznych punktéw energetycznych”, byli znacznie
bardziej zadowoleni od tych, ktérzy szli ulica, na ktérej byty
tylko betonowe fasady budynkéw. Wprowadzajac jakies roz-
wiazania, na przykfad komunikacyjne, nalezy mysle¢ o kom-
pleksowych rozwiazaniach, zmieniajacych przestrzen miasta
i takiej kompleksowosci czesto brakuje u nas. Brakuje takze
czasem wstuchania sie w gtosy mieszkancéw. Bo zza biurka
mozemy wymysle¢, naszym zdaniem, najlepsze rozwigzania,
ale co jesli nie zaakceptuja ich mieszkancy, nie beda chcieli
zy¢ wedtug zaproponowanych regut gry.

Dzisiaj coraz glo$niej na swiecie
mowi sie o prawie do miasta,
do swiatla, do zieleni, o prawie
do uczestniczenia w zmianach,
ktére sie dokonujg w przestrzeni
miejskiej.
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Jak wprowadzajac jakie$ rozwiazania w przestrzeni
miejskiej sprawiac, aby miasto stawato si¢ bardziej
przyjazne dla mieszkancéow?

Krzysztof Markiel: Po pierwsze: rozwiazywac¢ problemy
mieszkancéw razem z nimi, stucha¢ ich, sprzyja¢ im, uru-
chamia¢ ich wyobraznie, diagnozowac ich potrzeby, a nie
narzucac¢ im swoje pomysty. Po
drugie: jak tatwiej zy¢? tatwiej
sie zyje, gdy na Plantach moge
podnies¢ kasztana z trawnika bez
potrzeby przeskakiwania przez
ptot, gdy na tablicy $wietlnej moge
odczyta¢ komunikat, gdzie znaj-
duja sie wolne miejsca do par-
kowania, gdy wiem, ze stopien
zanieczyszczenia powietrza jest
taki, ze moge biega¢ w centrum miasta, gdy autobus jezdzi
tak czesto, ze szybko moge dotrze¢ w kazdym kierunku,
kiedy smieci sa szybko odbierane i nie walajg sie wokot
kubtéw, a energia pochodzaca ze spalania tych $mieci nie
trafia do mojego mieszkania. Wéwczas czuje sie fragmentem
lepszego, przyjazniejszego miasta. Warto takze wprowa-
dza¢ rozwiazania dotyczace pracy na odlegios¢, uczenia
on-line oraz réznych godzin rozpoczynania pracy w firmach,
urzedach, szkotfach. Kiedy wszyscy wychodza o tej samej
porze z pracy czy ze szkoty, to wéwczas tworza sie korki.
Zapewne to oczywiste i proste, mato inteligentne, ale proste
i mozliwe do osiagniecia.

Antoni Bartosz: tatwiej zyje mi sie takze wéwczas, kiedy
czuje jaki$ zwiazek z miejscem. W listopadzie 2015 r. otwo-
rzylismy Niezwyczajny Ogréd Zabaw przy ul. Piekarskiej na
Kazimierzu. Mam nadzieje, ze grupie dzieci, ale takze doro-
stych mieszkancéw, ktorzy zaangazowali sie w urzadzenie
tego miejsca, takze bedzie sie zyto lepiej. Kiedy wyjda na
skwer zieleni, na ktérym mozna nagia¢ wikling, tworzac
szafasy, pochodzi¢ po pienkach, zagra¢ w zoske, poszperac
w réznej naturalnej materii (z kora, kamykami, piaskiem)
w specjalnie do tego przystosowanej $ciezce, zagra¢ w bad-
mintona... Okoliczni mieszkarcy, w tym nastoletnia mtodziez
zyskali miejsce, do ktorego moga przyjs¢, gdzie moga czu¢
sie swobodnie i sami przyczynili sie do tego. Ten pomyst
wynikt z diuzszej pracy w dzielnicy, jaka Muzeum Etnogra-
ficzne prowadzi wspdlnie z Centrum Profilaktyki i Edukacji
Spotecznej ,,Parasol”, ,,Sportami miejskimi” z ul. Bozego
Ciata, ,,Zywq Pracownia”.

Witadze miasta powinny stucha¢ mieszkancéw, ale mu-
sza takze wzia¢ odpowiedzialno$¢ za rozwéj miasta,
zarzadzajac nim.

Krzysztof Markiel: Oczywiscie musi by¢ kto$, kto pokieruje
rozwojem. Ale tez o tym rozwoju chcg i moga decydowaé
uzytkownicy miasta, czyli mieszkancy, a nawet goscie od-

-89 —



MAtOPOLSKIE STUDIA REGIONALNE
nr 1-2/33-34/2015

Fot. 5. Naturalny Ogréd Zabaw przy ul. Piekarskiej w Krakowie. Tu mozna byfo zrozumiec, jak to sie wszystko wydarzyto — od pomystu do powstania
Naturalnego Ogrodu Zabaw (fot. M. Wgsik)

wiedzajacy miasto. Tym rozwojem juz coraz czesciej i cie-
kawiej kieruja wiadze miasta wstuchujace sie w pomysty
mieszkancow, wspierajace ich inicjatywy, umiejace pobudzaé
ich kreatywnosc i energie. Trzecim elementem rozwoju in-
teligentnego miasta powinny by¢ nowoczesne technologie,
ktére moga utatwic i usprawni¢ wiele rzeczy.

Wielu aktywistéow twierdzi, ze budzet partycypa-
cyjny jest elementem budowania przyjazniejszego
miasta.

Antoni Bartosz: Budzet partycypacyjny jest matym kro-
kiem w strone zwiekszenia wptywu mieszkancéw na to,
co dzieje sie w miescie. Zarazem nacisk mieszkancéw
mechanizm bedzie zyskiwat na sile. Przywotam raz jesz-
cze ksiazke ,,Miasto szczesliwe”. Autor cytuje w niej ta-
kie stowa burmistrza Bogoty: ,Nie bedziemy bogatsi,
nie mozemy sie $ciga¢ z Amerykanami, ale mozemy by¢
szczesliwsi i zy¢ bardziej godnie, wciaz pozostajac na tym
samym poziomie finansowym”. Warto wstucha¢ si¢ w ten
glos.

A co jest jednym z najwazniejszych elementéw w roz-
woju miasta?

Antoni Bartosz: Nasze zdrowie i zycie. Niedawno prze-
konaliémy sie, jak przy nasilajacym sie¢ smogu nieskuteczne
okazaly sie systemy zarzadzania, ostrzegania w Krakowie.
Przez pewien czas wtadze miasta nawet negowaly problem.

Krzysztof Markiel: Z samej $wiadomosci, ze jest Zle, jesz-
cze nic wynika, jesli si¢ nie ma rozwiazania. Nie mozna tfu-
maczy¢, ze jakos to bedzie. Teraz potrzebujemy pogotowia
ratunkowego, a nie wizyty u lekarza za sze$¢ miesiecy, bo
nie dozyjemy tej chwili.

Co poza kwestia zanieczyszczenia powietrza i komu-
nikacji decyduje w najwiekszym stopniu o jakosci zycia
w miescie?

Krzysztof Markiel: Mieszkarcy coraz gtosniej upominaja sie
o zielen. Ludzie nie traktuja miasta tylko jako miejsca pracy
i sypialnie, ale jako miejsce, w ktérym chca zy¢ w miejscach
przyjaznych, zielonych. Chca pospacerowaé, pobiegac, po-
by¢ z innymi, wyprowadzi¢ psa, poby¢ z dzie¢mi. Pewnie
gdyby zapyta¢ mieszkancéw, czy chca wyremontowania
jednej ulicy w Krakowie czy tez zagospodarowania bulwa-
réw nad Wista, to w zdecydowanej wiekszosci wybraliby
bulwary. Inteligencja podpowiada im, ze potrzebuja miejsc
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dla nich przyjaznych, przyjemnych, a nie tylko technicznie
wykonanych, nadrabiajacych opéznienia cywilizacyjne.

Antoni Bartosz: To nie jest tylko kwestia potrzeby. Dzisiaj
coraz gtos$niej mowi sie o prawie do miasta, do $wiatta, do
zieleni, o prawie do uczestnicze-
nia w zmianach, ktére sie dokonuja
W przestrzeni miejskiej.

Krzysztof Markiel: Chciatbym
zamiast prawa mie¢ po prostu nie-
skrepowang mozliwos¢ korzysta-
nia z zieleni. Wtedy nie musiatbym
korzystac z przepiséw i praw tylko
z mozliwosci. Od inteligentnego
miasta oczekuje, zebym mégt sie
w nim spetnia¢, zeby miasto umoz-
liwiato mi to, a nie nakazywato, za-
kazywato, ograniczafo.

Samorzad wojewoédztwa matopolskiego od kilku lat
prowadzi debate po hastem ,,miasto kreatywne”. Jakie
sa wnioski z tej dyskusji?

Krzysztof Markiel: Zadne miasto nie musi by¢ miastem
outsourcingu czy parkéw przemystowo-technologicznych.
Moze by¢ miastem, w ktérym ludzie dzieki swojej zarad-
nosci, przedsiebiorczosci, pomystowosci wymyslaja rzeczy
niebanalne, rozwiazuja problemy albo potrzeby jakiegos
niewielkiego srodowiska, czasem stajac sie gwiazdami for-
matu $wiatowego, jak choc¢by autorzy gier komputerowych,
ktorzy na 2-3 metrach kwadratowych przygotowuija projek-
ty dizajnerskie. Oni wydaja sie najbardziej zywotna tkanka
miasta. S3 niebanalni, caly czas poszukuja, porozumiewaja
sie ze soba. Probujemy dla tych srodowisk, dla tych ludzi,
coraz czesciej dziatajacych blisko siebie, stwarzac okazje do
poznawania siebie nawzajem, bo widzimy, ze bardzo czesto
oni sie uzupetniaja, pomagaja sobie nawzajem. Mate firmy,
czesto kilkuosobowe, nie maja wielkiego bagazu organiza-
cyjnego ani wielkiego kapitatu, ale poprzez sie¢ powiazan
widaé, ze ta zaradnosé, takze dzieki korzystaniu z wiedzy
i umiejetnosci innych, natychmiast procentuje. Ci ludzie nie-
jednokrotnie daja takze miejsca pracy tym, ktérzy opuszajac
mury uczelni artystycznych nie wiedza, co ze sobg zrobic.
Zauwazanie ludzi madrych, ambitnych, dziatajacych na tym
trudnym rynku jest niezwykle wazne, bo stwarza dla tych
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osob, firm i sSrodowisk szanse na to, zeby sie przebic¢ przez
mur obojetnosci, kiedy wokét dyskutuje sie przede wszyst-
kim o wielkich korporacjach i duzym kapitale. Pojedynczy
cztowiek z dobrym pomystem, z energia czesto jest waz-
niejszy niz firma, ktéra daje zatrudnienie 50 pracownikom,
montujacym jakie$ urzadzenia.

W miescie kreatywnym jedna
z najwazniejszych rzeczy jest
szukanie talentéw. Tylko dzieki
czlowiekowi, dzieki temu co on
wytworzy mozna pomoc tym,
ktorzy sa stabsi, a tym ktorzy
chca sie czu¢ spelnieni dac taka
mozliwosc¢.

Antoni Bartosz: Wazne, aby
doceni¢ inicjatywy pojedyn-
czych ludzi, by¢ wrazliwym na
ich istnienie. Wydaje mi sie, ze
instytucja kultury, a muzeum na-
wet w szczegdlnosci powinno
by¢ z zasady otwarte na takie
kreatywne osoby. Takze instytu-
cjom kultury potrzebne jest my-
$lenie wychodzace poza ramy ich
siedzib, dziatanie w mysl zasady
,ucz sie, robiac to”. Jesli pojedynczy cztowiek dzieki naszej
otwartosci nabierze rozpedu i zrobi co$ interesujacego, to
jest to o wiele bardziej wartosciowe i godne uwagi niz pik-
nik dla 1000 oséb robiony wedtug stereotypowej sztampy.

Krzysztof Markiel: Barcelona, ktora jest miejscem, w kté-

rym chciatoby zy¢ wielu ludzi, kilkadziesiat lat temu przyjeta
prosta strategie, ktérej mottem jest: ,Generowac i przy-
ciaga¢ talenty”. Chodzito o zwrdcenie sie do cztowieka,
ktory ma talent, umiejetnosci, bo wowczas inni zechca tam
przychodzi¢. W miescie kreatywnym jedna z najwazniejszych
rzeczy jest szukanie talentéw. Tylko dzieki cztowiekowi,
dzieki temu, co on wytworzy, mozna pomoc tym, ktérzy
sa stabsi, zas tym, ktérzy chca sie czu¢ spetnieni, da¢ taka
mozliwos¢.

Jak kroétko opisa¢ inteligentne miasto?

Krzysztof Markiel: Inteligentne miasto, to takie, ktére
czerpie z inteligencji ludzi. To nie wymaga kupowania goto-
wych rozwiazan, wielotomowych opracowan. To jest sztu-
ka zadawania pytan, poszukiwania odpowiedzi, pomystéow,
energii. Kto$, kto wie wszystko, jest wszystkowiedzacy, a nie
inteligentny. A pytan jest coraz wiecej, bo $wiat jest coraz
bardziej ztozony. W rozwoiju inteligentnego miasta wazna
jest takze troska o przysztos¢.

Rozmawiat Jarostaw Kostrzewa






Matopolska Chmura Edukacyjna

BARBARA KACZYNSKA*

Wiedza w chmurze

Wspotczesny system edukacji stara sie
nadazy¢ za stale zmieniajaca sie rzeczy-
wistoscia spoteczno-gospodarcza, roz-
wojem nauki, postepem technicznym,
czy zmieniajacym sie spoteczenstwem
i jego potrzebami. Rozwijajaca sie technologia, a wraz
Z nig potrzeba posiadania coraz bardziej zaawansowanych
umiejetnosci informatycznych jest warunkiem petnego
uczestnictwa w zyciu spotecznym i zawodowym. Nie-
zwykle istotne jest dostosowanie systeméw ksztafcenia
do jakosciowych zmian na rynku pracy. Zaktadajac wzrost
roli samorzadu terytorialnego w ksztattowaniu powiazan
pomiedzy kierunkami ksztatcenia a potrzebami rynku pra-
cy przy dostosowaniu standardéw edukacji w regionie do
poziomu europejskiego, nalezy uwzgledni¢ polityke Unii
Europejskiej, w $wietle ktérej istotne jest ksztatcenie
umiejgtnosci zwigzanych z technologiami ICT. Wazna rolg
w procesie edukacji odgrywaja miasta bedace osrodkami

* Barbara Kaczynska — pracownik Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Matopolskiego od 2005 roku. Realizowata
zadania w zakresie promocji zdolnej mtodziezy, a takze
byta odpowiedzialna za organizacje projektéw wspiera-
jacych inicjatywy edukacyjne oraz za realizacje projek-
téw systemowych PO KL. Obecnie jest zaangazowana
w realizacje projektu ,Mafopolska Chmura Edukacyjna
— wykorzystanie nowoczesnych technik informacyjno-
-komunikacyjnych w procesie nauczania i rozwoju kom-
petencji kluczowych ucznidw szkdt licealnych z terenu
WM — pilotaz”.

akademickimi. Uczelnie nie tylko ksztatcg studentéw, ale
takze prowadza klasy uniwersyteckie dla uczniow szkét
ponadgimnazjalnych, a niektére angazuija sie w prowadzenie
zaje¢ dla dzieci z przedszkoli i poczatkowych klas szkét pod-
stawowych w ramach uniwersytetéw dzieciecych. Miasta
bedace osrodkami akademickimi moga zatem odgrywac¢
wazna role w edukacji dzieki wykorzystaniu technologii
informacyjnych i komunikacyjnych. Dzieki temu uczelnie
w oérodkach miejskich moga dotrze¢ do zréznicowanej
grupy odbiorcéw z odlegtych miejsc kraju czy regionu.

Wojewddztwo matopolskie jest pionierem w takim modelu
upowszechniania wiedzy dzieki projektowi pn. ,,Matopolska
Chmura Edukacyjna”. Zaktada on prowadzenie innowacyj-
nych zaje¢ dla uczniéw szkét ponadgimnazjalnych z wykorzy-
staniem potencjatu naukowego uczelni wyzszych w regionie
poprzez realizacje wspdlnych projektéw badawczych, pro-
wadzenie wirtualnych zaje¢ wykfadowych i laboratoryjnych
w oparciu o infrastrukture i nowoczesng technologie tele-
informatyczna. Krakoéw, jako gtéwny osrodek akademicki
wojewddztwa matopolskiego, skupia jedne z najlepszych
uczelni w kraju. Dzieki temu uczniowie decyduja sie na kon-
tynuacje nauki wtasnie w tym miescie i bardzo czesto wiaza
na stafte swoje zycie z Krakowem. Historia miasta, potencjat
uczelni, a takze rynek pracy stanowig dla mtodych ludzi
magnes, ktory rokrocznie przyciaga tysiace osob. Miedzy
innymi z tych wiasnie przyczyn pierwszym etapem realizacji
projektu byty warsztaty letnie na krakowskich uczelniach
realizowane przez nauczycieli akademickich prowadzacych
wyktady naukowe i zajecia laboratoryjne. W warsztatach
uczestniczyto ponad 700 uczniéw z catego wojewodztwa.
Oprocz uczestnictwa w zajeciach naukowych przyjezdzajaca
do Krakowa mtodziez miata mozliwo$¢é zapoznania sie z bo-
gatym dziedzictwem historycznym Krakowa, uczestniczac
w wycieczkach i wydarzeniach kulturalnych. Kontynuacja
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Fot. I. IV LO w Olkuszu (fot. Partnerzy projektu MCHE)

Fot. 2. IV LO w Olkuszu (fot. Partnerzy projektu MCHE)

wakacyjnych zaje¢ byto uczestnictwo mtodych ludzi w ko-
tach naukowych dziatajacych na terenie szkét w ciagu catego
roku akademickiego.

Kolejna forma realizacji zaje¢ naukowych byty wyktady on-line
prowadzone przez nauczycieli akademickich z wykorzysta-
niem platformy multimedialnej. Zajecia byty prowadzone na
podstawie przygotowanych scenariuszy, wykorzystujacych
elementy nowoczesnej metodyki nauczania, dzieki ktorym
wiedza byta przekazywana nie tylko w sposéb atrakcyjny,
ale przede wszystkim efektywny. W trakcie zaje¢ uczniowie
w szkotach mogli uczestniczy¢ w wyktadach z wybranych
obszaréw tematycznych. Prowadzone byty réwniez zdalne
laboratoria z przekazem wideo, opcja dostepu zdalnego dla
uczniéw oraz opcja interakcji z wykorzystaniem mobilnego
terminala. Materiaty wypracowane w trakcie zajeé¢ groma-
dzone byty w katalogu zasobéw multimedialnych.

Fot. 3. Katedra Informatyki AGH (fot. Partnerzy projektu MCHE)

Fot. 4. Katedra Informatyki AGH (fot. Partnerzy projektu MCHE)

W ramach projektu realizowane sa réowniez warsztaty
weekendowe dla uczniéw wzbogacone o badania pod ka-
tem predyspozycji zawodowych oraz doradztwo w zakre-
sie planowania kariery zawodowej uczniéw prowadzone
przez profesjonalnych doradcéw. Jest to niestychanie istotne
z punktu widzenia mozliwosci zdiagnozowania konkretnych
uzdolnien i predyspozycji w wybranej przez ucznia dzie-
dzinie, a nastepnie ukierunkowanie na konkretna sciezke
edukacyjna pozwalajaca rozwija¢ te zdolnosci. Bedzie to
prowadzi¢ do uzyskania wyksztatcenia, do ktérego uczen jest
predysponowany, a w przysztosci do znalezienia zatrudnienia
w konkretnym zawodzie.
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Dzieki Matopolskiej Chmurze Edukacyjnej uczniowie szkét
ponadgimnazjalnych otrzymali mozliwo$¢ kontaktu z nauka
oraz rozwijania zainteresowan przy wsparciu najlepszych
uczelni zlokalizowanych w jednym z najwiekszych o$rodkéw
akademickich w kraju. Z kolei
uczelnie mialy mozliwos¢ wspét-
pracy z najzdolniejszymi uczniami
w Matopolsce.

W latach 2013-2015 realizowana
jest pilotazowa czes¢ projektu na
zasadach partnerstwa i wspétpra-
cy pomiedzy samorzadem woje-
woédztwa matopolskiego, wioda-
cymi krakowskimi uczelniami oraz
I 5 organami prowadzacymi szkoty
ponadgimnazjalne (10 technikow
i Il liceow). Dzieki wykorzystaniu
nowoczesnego sprzetu informa-
tycznego mozliwa jest realizacja
zaje¢ edukacyjnych prowadzo-
nych w nowatorskiej formule, co
umozliwia uczniom rozwijanie kompetencji kluczowych
i cyfrowych w ramach 10 obszaréw tematycznych, za kté-
re odpowiedzialne sa zaangazowane w projekt uczelnie:
Akademia Gorniczo-Hutnicza (obszar: informatyka i fizyka),
Uniwersytet Jagiellonski (obszar: matematyka i biologia),
Politechnika Krakowska (obszar: chemia i budownictwo),
Uniwersytet Ekonomiczny (obszar: przedsiebiorczos¢ i spo-
teczenstwo obywatelskie), Uniwersytet Rolniczy (obszar:
zywnos¢ i srodowisko), Uniwersytet Pedagogiczny (obszar:
jezyk angielski zawodowy).

Projekt bedzie kontynuowany w nowej perspektywie finan-
sowej Unii Europejskiej. W latach 2015-2020 przewidziana

Dzieki Malopolskiej Chmurze
Edukacyjnej uczniowie szkét
ponadgimnazjalnych otrzymali
mozliwos¢ kontaktu z nauka oraz
rozwijania zainteresowan przy
wsparciu najlepszych uczelni
zlokalizowanych w jednym
z najwiekszych osrodkéw
akademickich w kraju. Z kolei
uczelnie mialy mozliwos$¢
wspolipracy z najzdolniejszymi
uczniami w Malopolsce.
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jest realizacja zaje¢ edukacyjnych wéréd spodziewanej gru-
py 24 000 uczniéw uczeszczajacych do ok. 200 zespotow
szkot ponadgimnazjalnych z terenu catego wojewdédztwa.
Zajecia beda prowadzone przez pracownikéw uczelni na
podstawie opracowanych w tym
celu materiatéw edukacyjnych.
Druga grupa docelowa kontynu-
owanego projektu bedzie okoto
2600 nauczycieli uczestniczacych
w szkoleniach, w celu poprawy
kompetencji w dziedzinie IT, a co
za tym idzie wtaczenia technolo-
gii informacyjnej w lekcje przed-
miotowe. Mozna zalozy¢, ze
realizacja docelowego projektu
W znaczacy sposob wptynie na
wzrost kompetencji kluczowych,
w szczegolnosci w zakresie ko-
rzystania z nowoczesnych technik
informacyjno-komunikacyjnych
wsréd ucznidw i nauczycieli.
Umiejetne wykorzystanie zdo-
bytych kompetencji w potaczeniu z pozyskanymi kwalifi-
kacjami zawodowymi jest jednym z wyznacznikéw sukcesu
na rynku pracy.

Przedsiewzigcie jest pierwsza tak powazna, a jednoczesnie
unikatowa inicjatywa na skale ogélnokrajowa, umozliwia-
jaca wspotprace szkot ponadgimnazjalnych z uczelniami,
a co za tym idzie — uczniéw z pracownikami akademickimi.
Projekt jest rowniez bardzo dobrym uzupetnieniem pod-
stawy programowej w szkotach. Tak duza sie¢ powiazan
moze zaowocowac szersza wspoétpraca pomiedzy szkotami
i uczelniami takze w innych obszarach.
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