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drinz. Krzysztof Gogola, ekspert

Matopolska podbija Bruksele: Matopolski

ekosystem wodorowy w budowie

Pawet Soja, Zespdt ds. Zarzadzania Inteligentnymi Specjalizacjami,
Departament Nadzoru Whascicielskiego i Gospodarki, Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Matopolskiego

Questio Luris
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Szanowni Panstwo! Drodzy Czytelnicy!

Najnowszy numer magazynu Blizej Brukseli poswiecony jest wodorowi. Dla wielu
0s6b moze to by¢ zaskakujace, ale wodér jest jednym z elementéw rozwoju, innowacji
i zrownowazonego wzrostu, zaréwno catej Europy, jaki i naszej lokalnej gospodarki.

Dlaczego wodér jest wazny? To czesto stawiane pytanie, a odpowiedz na nie obejmuje

szerokie spektrum: od aspektow ekologicznych po gospodarcze. W obliczu obecnego kryzysu energetycznego oraz
dazen do znalezienia nowych zrédet energii, coraz wieksza uwage poswieca sie wtasnie technologii wodorowe;j.
W Matopolsce chcemy debatowac nad perspektywami rozwoju tej dynamicznie rozwijajacej sie dziedziny. Wodor
jako paliwo alternatywne zdobywa coraz wieksze uznanie i zainteresowanie we wspdétczesnym $wiecie, gtéwnie
ze wzgledu na swoje potencjalne korzysci dla Srodowiska oraz mozliwosci w sektorze energetycznym. Takze w naszym
regionie podejmujemy dziatania zmierzajace do budowy gospodarki opartej o taricuch wartosci zwigzany zwodorem.
Nieocenione jest tu zaangazowanie uczelni, firm i instytucji z tego obszaru. Dlatego tez waznym partnerem dziatan
Wojewddztwa Matopolskiego jest Regionalna Grupa ds. Rozwoju Technologii Wodorowych, jako ciato opiniodawczo-
projektowe, w ktdérego sktad wchodzg przedstawiciele matopolskich uczelni, biznesu i administracji publicznej.

Na poczatku 2023 roku Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego powotat Matopolskie Centrum Innowacyjnych
Technologii Przechowywaniai Transportu Wodoru. Jego powstanie stanowito naturalng i obliczong na najblizsze lata
kontynuacje dziatan zmierzajacych do stopniowej budowy matopolskiego ekosystemu wodorowego, ktory wistotny
sposdb wzmocni innowacyjno$¢ w naszym regionie. Dziatania te pozostaja réwniez spdjne z celami rozwojowymi
wybranych regionalnych inteligentnych specjalizacji - przede wszystkim Energii zréwnowazonej oraz Chemii.

Jednoczesnie, w ramach miedzynarodowej Inicjatywy Awangarda, realizujemy dziatania pilotazowe dotyczace
technologii wodorowych, a takze jeste$my cztonkiem Europejskiego Sojuszu na rzecz Czystego Wodoru - a tym
samym czescig inicjatywy i strategii na rzecz Europy neutralnej dla klimatu.

W niniejszym numerze magazynu przekazujemy Panstwu réwniez informacje o priorytetach Unii Europejskiej
stuzacych jeszcze lepszemu wykorzystaniu potencjatu czystego wodoru oraz o tworzacym sie Europejskim Banku
Wodoru. Prezentujemy takze Polska Strategie Wodorowg i krajowe plany rozwoju dotyczace tego cennego
pierwiastka.

Przedstawiamy réwniez sposéb, w jaki tworzg sie w Europie regionalne doliny wodorowe na przyktadzie
francuskiej Normandii, trzech czeskich regionéw - Krajéw: Usteckiego, Morawsko-S$laskiego i Karlowarskiego
oraz Wojewoddztwa Podkarpackiego. Z kolei rynkowe osiggniecia i doswiadczenia w zakresie tworzenia oraz
wykorzystania technologii wodorowych prezentuje firma Orlen oraz, pochodzaca z Matopolski, firma Protium.
A w naszej w statej rubryce ,Matopolska podbija Bruksele” przeczytajg Panstwo o tym, jak Wojewddztwo
Matopolskie inicjuje i wspiera projekty stuzace rozwojowi technologii wodorowych.

Wierze, ze wodér jest kluczem do naszej przysztosci i naszego regionu. Dlatego serdecznie zachecam do zgtebiania
tej tematyki oraz do odkrywania potencjatu, jaki niesie ze sobg ten fascynujacy pierwiastek.

Zapraszam do lektury!

Witold Koztowski
Marszatek Wojewddztwa M'a’ropolskiego
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Uwolnienie petnego
potencjatu czystego

wodoru poprzez inwestycje

w badania i innowacje

Unia Europejska walczy obecnie z kilkoma kryzysami jednoczesnie,
co zostato powszechnie nazwane ,polikryzysem”. Niezmiernie
istotnym jest, aby UE stawita czota wyzwaniom, ktére wynikaja
ze zmian klimatycznych oraz aby uniezaleznita sie od importu
rosyjskich paliw kopalnych.

W tym celu wazne jest zaréwno zwiekszenie konkurencyjnosci
Europejskiego przemystu zzerowa emisjag netto jak i wzmocnienie zdolnosci
produkcyjnej UE w zakresie niezbednych technologii net-zero. Obecne
priorytety polityczne bloku europejskiego odzwierciedlajg jego odpowiedz

na te wyzwania. Europejski Zielony £ad ma na celu uczynienie Europy
pierwszym neutralnym dla klimatu kontynentem na $wiecie do 2050 r,,
celem REPowerEU jest zapewnienie niezaleznosci energetycznej od Rosji
na dtugo przed korcem tej dekady, a ustawa Net-Zero Industry wzmocni

europejski ekosystem produkcji technologii o zerowym zuzyciu energii
netto. Wodér znajduje sie w centrum tych ambitnych planéw, poniewaz
ma duzy potencjat zastgpienia paliw kopalnych. Bedzie on odgrywat
kluczowg role w magazynowaniu energii odnawialnej i dekarbonizacji
trudnych do wyeliminowania sektoréw, takich jak przemyst stalowy
i chemiczny oraz sektor transportu. Aby jednak uwolni¢ ten potencjat,
konieczne beda dalsze i rosnace inwestycje w badania i innowacje.

UE zainwestowata juz znaczne srodki w rozwéj technologii wodorowych.
Europa jest dzi$ wiodacym producentem elektrolizerow do produkcji
czystego wodoru dzieki inwestycjom UE w badania i rozwéj w wysokosci
150 milionéw euro od 2008 roku. Od tego czasu moc elektrolizeréw
w Europie wzrosta 200-krotnie, osiggajagc obecnie 20 megawatéw
na elektrolizer. Zaproszenie do sktadania wnioskow w ramach
Europejskiego Zielonego tadu, uruchomione w ramach programu Horyzont
2020, obejmowato tg tematyke z budzetem w wysokosci 60 milionéw

Rosalinde van der Vlies

Dyrektor Departamentu
Clean Planet ,Czysta Planeta”
w Dyrekcji Generalnej ds.
Badan Naukowych i Innowacji
w Komisji Europejskiej
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euro, i miato na celu dalsze zwiekszanie mocy elektrolizeréw w kierunku zaprezentowania i wdrozenia systemu
elektrolizeréw o mocy 100 megawatéw do 2025 roku. Nie s3 to jeszcze wszystkie osiggniecia. UE inwestuje
w rozwdj technologii wodorowych w catym tancuchu wartosci. W latach 2021-2027 w ramach programu
»Horyzont Europa” wnosi wktad do Clean Hydrogen Joint Undertaking (Wspdlnego Przedsiewziecia na rzecz

Czystego Wodoru) w wysokosci 1 mld euro. To publiczno-prywatne partnerstwo koncentruje sie na technologiach
produkcji, magazynowania, dystrybucji i koncowego wykorzystania czystego wodoru. W nastepstwie publikacji
programu REPowerEU Komisja zwiekszyta budzet o dodatkowe 200 min euro, aby przyspieszy¢ wdrazanie dolin
wodorowych w Europie.

Pomimo tych inwestycji i wynikow projektéw, do ktdrych one doprowadzity, niezwykle wazne jest zwiekszenie
dalszych inwestycji w badania i innowacje w obliczu obecnego kryzysu. Komisja Europejska koncentruje sie
w tym wzgledzie na ponizszych priorytetach, ktére jednakze nie stanowia petnego przegladu probleméw i celéw
w zakresie wdrazania technologii wodorowych.

Po pierwsze, Komisja Europejska pracuje nad Mapa Drogowa dla programu REPower EU, ktérarealizowana bedzie
poprzez doliny wodorowe i przyspieszenie ich wdrazania w catej Europie. Doliny wodorowe sg fundamentem,
na ktérym ma powstac europejska gospodarka wodorowa. Odnoszg sie one do obszaréw geograficznych, gdzie
czysty wodor jest produkowany i uzytkowany lokalnie w gospodarstwach domowych, lokalnym transporcie
i zaktadach przemystowych. Doliny wodorowe s3 silnym Swiadectwem tego jak europejska gospodarka wodorowa
dziata na lokalnym szczeblu i jak stuzg mieszkarncom tych regionéw. Ewentualnie doliny wodorowe mogg zostac
potaczone korytarzami wodorowymi, tworzac gospodarke wodorowg na poziomie europejskim.

Po drugie, Komisja Europejska przygotowuje rewizje europejskiego strategicznego planu w dziedzinie technologii

energetycznych - SET Plan. Plan ten stanowi badawczo-innowacyjna cze$¢ Unii Energetycznej UE. Ogdlnym celem
planu SET jest zapewnienie wspélnej wizji, celéw i koordynacji w zakresie przyspieszenia rozwoju i wdrazania
wydajnych i konkurencyjnych cenowo technologii niskoemisyjnych oraz zwiekszenie odpornosci geopolitycznej
UE i bezpieczenstwa dostaw energii. Jego rewizja ma na celu dostosowanie planu SET do obecnych wyzej
wymienionych priorytetéw politycznych, a wodér odgrywa w nim znaczaca role. Zmieniony plan SET poswieci
wiecej uwagi wodorowi poprzez specjalng wykonawczg grupe roboczg i przekrojowe tematy, takie jak obieg
zamkniety i umiejetnosci (skills). Zapewni to skuteczne wdrozenie projektu pilotazowego dotyczacego zielonego
wodoru, ktéry zostat uruchomiony w 2022 r. w ramach Europejskiej Przestrzeni Badawczej, gdzie Komisja

Europejska z powodzeniem wspodtpracuje z panstwami cztonkowskimi. Dziatania w ramach tego projektu
pilotazowego koncentruja sie m.in. na stworzeniu wspdlnego europejskiego obserwatorium danych na temat
czystego wodoru, rozwojowi tzw. Open Innovation Test Beds (miejsc dostepnych do testowania innowacji, ktére
to bedg pierwszym krokiem w kierunku wspdlnej sieci infrastruktury technologicznej oraz w kierunku rozwoju
umiejetnosci niezbednych w zakresie gospodarki wodorowe;j.

Po trzecie, Komisja Europejska przewodzi dziataniom na rzecz wprowadzenia globalnej gospodarki wodorowej
poprzez program ,Misja-Innowacja” (Mission Innovation). Jest to globalna inicjatywa, ktéra od dekady stymuluje

dziatania i inwestycje w badania, rozwéj i prezentacje, tak aby uczyni¢ czysta energie przystepng cenowo,
atrakcyjng i dostepna dla wszystkich. Jedng z siedmiu misji w ramach tej inicjatywy jest misja ,Czysty wodor”,
ktoérej wspétprzewodniczy UE. Jej celem jest zwiekszenie konkurencyjnosci kosztowej czystego wodoru poprzez
wspieranie globalnych badan, rozwoju i innowacji. Aby zintegrowaé produkcje, magazynowanie, dystrybucje

i zastosowania koncowe, misja ,Czysty woddr” ma réwniez na celu podejmowanie dziatan zmierzajacych do tego,
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aby do 2030r. na $wiecie funkcjonowato 100 dolin czystego wodoru. To umozliwi utworzenie nowej sie¢ wspotpracy
i wzajemnego uczenia sie oraz da decydentom szybki dostep do informacji w celu rozpoczecia i przyspieszenia

rozwoju gospodarki wodorowe;j.

Podsumowujac, chciatabym powrdci¢ do gtownego przestania, ze dalsze i rosngce inwestycje w badania
i rozwdj w zakresie technologii wodorowych sg niezbedne do uwolnienia petnego potencjatu czystego wodoru.
Przedstawiony wyboér wczesniejszych dziatan i biezacych priorytetéw Komisji Europejskiej stanowi znaczacy
wkitad, ale prawda jest réwniez taka, ze UE nie moze odnies¢ sukcesu samodzielnie. Wspomniana wspotpraca
zsektorem prywatnym, paristwami cztonkowskimi i partnerami miedzynarodowymi ma fundamentalne znaczenie
i z niecierpliwoscig czekam na kontynuacje wspotpracy z cata globalng spotecznoscig wodorowa.
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l Polska Strategia Wodorowa

BLIZEJ BRUKSELI 33 « Wodér

na tle europejskiej

gospodarki wodorowej

Transformacja energetyczna jest procesem, ktory dzieje sie
na naszych oczach. Zmniejszajaca sie dostepnos¢ optacalnych
do wydobycia paliw kopalnych, a takze potrzeba zapewnienia
suwerennosci energetycznej sktania poszczegélne kraje do zmian
w zakresie wykorzystywanych przez nie Zrodet energii. Jest
to proces trudny i kosztowny.

Kluczowe wydaje sie wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii oraz
zwiekszanie efektywnosci energetycznej, ale rola jakg moze odegra¢ wodér
jest niebagatelna. Zgodnie z uchwalonym przez Unie Europejska celem,
dazymy do redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 55% do 2030 roku,
w stosunku do roku bazowego 1990. Cel ten jest trudny i ambitny i wodor
moze przyczynic sie do jego osiggniecia. Opublikowany w 2022 r. raport
Miedzynarodowej Agencji Energetyki Odnawialnej (IRENA) pt. ,Geopolitics
of the Energy Transformation. The Hydrogen Factor” wskazuje wodér
jako bardzo istotny czynnik wspomagajacy transformacje i podazanie
w kierunku neutralnosci klimatycznej. Wykorzystanie i potencjat wodoru
jest zréznicowane w zaleznosci od sektora. Szczegélnie istotne jest jego
wykorzystanie w przemysle, a takze w transporcie, jako paliwo. Mozna

tu wskazaé w szczegdlnosci transport szynowy i ciezarowy.

Dr Maria Smietanka,

jest Zastepca Dyrektora
Krajowego Punkt
Kontaktowego ds. Programu
Ramowego Unii Europejskiej
narzecz Badan i Innowacji
,Horizon Europe” w Polsce.
Od wielu lat zwigzana jest

z ekosystemem badan

i innowacji. Poczatkowo

jako badaczka uczestniczyta
w licznych krajowych

i miedzynarodowych
projektach badawczych
dotyczacych tematyki
srodowiskowej

i energetycznej. Przez

8 lat w Krajowym Punkcie
Kontaktowym wspierata
udziat Polski w kolejnych
programach badan i innowacji
Unii Europejskiej - najpierw
w programie ,Horizon 2020”,
a obecnie w ,,Horizon Europe”.
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Wydaje sie, ze wodér moze przyczynic sie do zapewnienia stabilnosci systeméw energetycznych,
co jest bardzo istotne w dobie rosnacego wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

W Polsce tematyka wodorowa tez nabiera znaczenia. JesteSmy liczacym sie na Swiecie i trzecim w Europie
producentem wodoru, cho¢ na razie jest to gtéwnie szary wodér, przy ktérego produkcji emitowane sa gazy
cieplarniane. Waznos$¢ tematu podkresla przyjecie Polskiej Strategii Wodorowej w listopadzie 2021 roku, rok
po uchwaleniu przez Komisje Europejskg europejskiej strategii w tym zakresie. Podobne dokumenty przyjmuja
takze inne europejskie (i nie tylko) kraje, wskazujac tym samym kierunki, w jakich podaza¢ bedzie gospodarka
wodorowa.

Najwieksi producenci wodoru w Europie
(wg danych Hydrogen Europe, rok 2020)
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W ramach polskiej strategii w sposéb szczegélny podkresla sie kluczowa role wodoru w magazynowaniu energii.
Wskazuje sie takze narosnaca role wodoru w transporcie, zaréwno miejskim, drogowym jak i kolejowym, morskim
czytezw lotnictwie. Polska Strategia Wodorowa (PSW) jest spdjna zinnymi krajowymidokumentamistrategicznymi,
dotyczacymi energii i klimatu: Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju, Polityka Energetyczng Polski
do roku 2040 r. oraz Krajowym planem na rzecz energii i klimatu. PSW stanowi rozwiniecie celéw okreslonych
w tych dokumentach i zaktada wdrozenie technologii wodorowych w szczegélnosci w energetyce, cieptownictwie,
transporcie i przemysle. PSW wskazuje 6 celéw, ktére majg by¢ osiggniete w polskiej gospodarce wodorowej:

e wdrozenie technologii wodorowych w energetyce i cieptownictwie - w tym w szczegdlnosci rozwaj
magazynow energii;

¢ wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie - upatruje sie tu duzych szans
na zastapienie paliw kopalnych w wielu rodzajach transportu;

e wsparcie dekarbonizacji przemystu - to szczegélnie trudny do transformacji obszar, wymagajacy
wielu naktadow;

e produkcja wodoru w nowych instalacjach - majg one utatwic¢ prowadzenie perspektywicznych prac
badawczo-rozwojowych;

e sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja i magazynowanie wodoru;

e stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego.
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Widac zatem, ze strategia kompleksowo obejmuje liczne sektory gospodarki i nie pomija takze aspektéw poza
technologicznych, jak otoczenie regulacyjne. Ten aspekt ma duze znaczenie, bo bez odpowiednich ram prawnych,
zwiekszanie wykorzystania wodoru nie bedzie mozliwe.

Istotnym aspektem wydaje sie podejscie regionalne i che¢ wspierania tzw. dolin wodorowych. Ich celem jest
utworzenie regionalnych rynkéw wodoru w petnym tancuchu wartosci technologii wodorowych: produkcja,
przesyti magazynowanie oraz zastosowanie wodoru w wielu sektorach gospodarki. To podejscie obecne jest takze
w europejskich strategiach. Inicjatywy takie majg szanse na dofinansowanie m.in. w ramach partnerstwa Clean
Hydrogen bedacego wspdlng inicjatywa Komisji Europejskiej i podmiotéw prywatnych. Komisja Europejska liczy,
ze w ramach dziatan tego partnerstwa do 2027 roku sfinansowanych zostanie ponad 20 projektéw dotyczacych
dolin wodorowych w catej Europie. Jest tu wiec takze miejsce dla polskich projektéw. Obecnie istnieje juz kilka
obszaréww Polsce, w ktérych ksztattuja sie takie doliny. Inicjatywy te sg na réznym poziomie rozwoju: od koncepcji
przez studia wykonalnosci do poczatkowych faz realizacji. Momentem sprawdzenia czy PSW dziata bedzie rok
2030, w ktérym zgodnie z zatozeniami powinnismy miec co najmniej 5 funkcjonujgcych dolin wodorowych, 2
GW mocy instalacji do produkcji niskoemisyjnego wodoru, czy okoto 1000 wodorowych autobuséw. W PSW
wskazane sg takze cele posrednie, do osiggniecia juz w 2025 roku. Wszystkie te dziatania dobrze wpisuja sie
w strategie europejskieiich realizacjaz pewnoscig przyblizy nas do znaczacej redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
aw konsekwencji do neutralnosci klimatycznej naszej gospodarki.

Opublikowany w maju 2023 r. raport ,kancuch wartosci gospodarki wodorowej w Polsce”, przygotowany przez
Instytut Energetyki oraz Wydziat Zarzadzania UW, to najnowsza analiza ekonomiczna tego rozwijajacego sie
segmentu gospodarki.

Rozwdéj rynku wodoru nadal jednak niesie za sobg wiele niewiadomych, bedziemy zatem z zaciekawieniem
obserwowac jego rozwdéj. Jednoczesnie liczac, ze polskie podmioty wykorzystajg swojg okazje i odegrajg istotne
role w ksztattowaniu tego rynku, realizujac réwnoczesnie cele postawione w PSW. Wsparciem dla réznorodnych
polskichinicjatyw moga byc srodki europejskie z programu Horyzont Europa, w tym w szczegdlnosci z partnerstwa
Clean Hydrogen. Pomoga one sfinansowac bardziej ryzykowne dziatania badawczo-innowacyjne, a jednoczesnie
wypromuja polskie inicjatywy w Europie i zapewnig wspotprace z liczacymi sie podmiotami w branzy.
Krajowy Punkt Kontaktowy ds. programu Horyzont Europa w NCBR wszechstronnie i bezptatnie wspiera
starania polskich podmiotéw o granty z tego programu. Zachecamy do kontaktu z naszymi ekspertami poprzez

www.kpk.gov.pl.
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Europejski Bank Wodorowy

- potencjalne korzysci dla

polskiej gospodarki wodorowej

Rozwdj gospodarki wodorowej budzi wielkie nadzieje ze wzgledu
na fakt, ze Komisja Europejska dostrzega potencjat czystego wodoru
w ograniczeniu emisji CO, powstajacej obecnie przy produkcji wodoru
z paliw kopalnych oraz w innych sektorach, takich jak przemyst, mobilnos¢,
budownictwo i produkcja energii. Jak wskazano w strategii REPowerEU,
celem Unii Europejskiej (UE) jest produkcja w Europie 10 milionéw ton
(Mt) odnawialnego wodoru do 2030 roku i import tej samejilosci do konca
dekady, a tym samym osiggniecie tgcznego celu 20 Mt.

Nalezy jednak pamietaé, ze powszechne przyjecie technologii czystego
wodoru bedzie wymagac dobrze zaprojektowanego systemu zachet.
Zachety te, jak zaobserwowano juz w innych czystych sektorach, takich
jak wiatrowy i stoneczny, sg niezwykle istotne dla zlikwidowania réznic
cenowych. W chwili obecnej czysty woddr moze wcigz by¢ drozszy niz
konwencjonalne sciezki produkcji z paliw kopalnych, dlatego tez majac
na uwadze skale wyzwania i idace za tym potrzeby finansowe, Komisja
zaproponowata utworzenie Europejskiego Banku Wodorowego (EHB).

Schemat EHB dla produkcji krajowej jest juz obecnie rozwiniety,
natomiast cze$s¢ miedzynarodowa, dotyczaca importu, nadal jest
na etapie poczatkowym. Krajowa ,odnoga” Banku bedzie koncentrowac
sie na dostawach wodoru kwalifikujgcego sie jako Paliwo Odnawialne
Pochodzenia Niebiologicznego (RFNBO)1, a najbardziej konkurencyjni
producenci zostang wybrani na drodze aukcji przeprowadzanych
na poziomie UE. Wybrani producenci otrzymajg statg doptate wyliczong
w oparciu o ilos¢ wyprodukowanego przez nich wodoru w kilogramach.
Prosta konstrukcja tego mechanizmu bedzie stanowi¢ wyrazny sygnat
zarowno dla sektora wodorowego, jak i potencjalnych inwestoréw,
stanowigc instrument taczacy producentéw i odbiorcéw.

1 Woddr RFNBO zgodnie z wymogami okreslonymi w Dyrektywie OZE (2018/2001/
UE) i jej Aktach Delegowanych C(2023) 1086 wersja ostateczna i C(2023) 1087 wersja
ostateczna.
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zwigzanej z Zielonym tadem.
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Sukces doskonale przyjetej przez caty tancuch wartosci wodoru inicjatywy wciagz zalezy od dwéch kluczowych
czynnikéw. Pierwszym z nich jest zapewnienie szerokiego udziatu podmiotéw winauguracyjnej aukcji zaplanowane;j
na 23 listopada 2023 r., natomiast drugim jest ogélna alokacja budzetu, ktéry zostanie przeznaczony naEHB i jego
przyszte aukcje. Aby zaspokoic popyt zwigzany z wahajgcymi sie cenami energii i zaktdconymi tancuchami dostaw,
konieczna bedzie alokacja kwoty wiekszej niz poczatkowe 800 min EUR przeznaczone na pierwsza aukcje.

Zatacznik | - Os czasowa wdrazania Europejskiego Banku Wodorowego

The timeline for the first auction- what's new, what remains Wt Eurepe
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Finansowanie rzeczywiscie bedzie mie¢ kluczowe znaczenie, dlatego tez Komisja zaproponowata dodatkowy
mechanizm EHB w celu umozliwienia korzystania ze zrdodet krajowych: zarzagdca Banku umozliwi Paristwom
Cztonkowskim wykorzystanie rankingu projektéw w ramach EHB do wspierania ich indywidualnych inicjatyw
krajowych poprzez pomoc panstwa (Auctions-as-a-Service). Nie nalezy jednak lekcewazy¢ rozmiaru tego
wyzwania, poniewaz nie wszystkie z 27 Panstw Cztonkowskich maja elastycznos$é podatkowa wystarczajaca
do alokowania znaczacych srodkéw na dofinansowanie czystych projektéw wodorowych.

Majac nauwadze wspomniane powyzej aspekty zwigzane z utworzeniem EHB, niezwykle istotne jest by zastanowi¢
sie nad wdrozeniem pilotazowej aukcji EHB i jej skutkami dla krajowych gospodarek wodorowych, w szczegélnosci
gospodarki polskiej.

Polska wyréznia sie w UE zarowno jako znaczacy producent jak i konsument wodoru.
Krajowy segment produkcji energii w potaczeniu ze znaczacym udziatem przemystu nawozowego,
stalowego i chemicznego pozostaje w duzym stopniu zalezny od paliw kopalnych, co powoduje znaczng
emisje CO,,.

Czysty wodor niesie dla Polski szanse na tworzenie nowych przedsiewziec i zapewnienie zréwnowazonej
przysztosci dla jej energochtonnego przemystu. Na przyktad na Morzu Battyckim, a takze w Polsce Centralnej
(np. Wtoctawku i Ptocku), mieszcza sie zaréowno rafinerie, jak i fabryki amoniaku, ktore sg doskonatym miejscem
dowykorzystaniawodoru RFNBO. Podobnie wyglada sytuacjaw pasmie potudniowym rozciggajacym sie od Putaw
do Kedzierzyna Kozle, ktéry obejmuje fabryki chemiczne i zaktady produkcji nawozéw w Tarnowie i Oswiecimiu,
w wojewddztwie matopolskim, jak réwniez w fabryki przemystu stalowego.
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W tej sytuacji duze rafinerie i zaktady przemystowe sg w dobrej pozycji do zabezpieczenia alokacji w pierwszej
pilotazowej aukcji EHB. Dzieki efektowi skali majg mozliwos¢ uruchomienia dodatkowej produkcji energii
odnawialnejw poblizu swoich zaktadéw, umozliwiajac produkcje czystego wodoru na wtasne potrzeby i unikniecie
dodatkowych kosztéw infrastruktury. Niemniej jednak, ze wzgledu na bariery strukturalne, pozycja innych polskich
projektéw wodorowych RFNBO uczestniczacych w inauguracyjnej aukcji EHB moze nie by¢ tak korzystna.

Znaczaca cze$é polskich odnawialnych zrodet energii (RES) znajduje sie na Morzu Battyckim, co stwarza korzystne
warunki dla morskiej produkcji energii elektrycznej i wodoru. Zupetnie inna sytuacja wystepuje w wysoce
zindustrializowanych regionach potudniowych, dla ktérych dostepnosé RES jest ograniczona. Cze$¢ pétnocna
ma potencjat na zaspokojenie potrzeb regionéw potudniowych w zakresie dostaw wodoru, jednakze, ze wzgledu
na brak rurociggéw i duzych obiektéw magazynowych, transport wodoru w postaci gazowej, obecnie i w najblizszej
przysztosci nie jest mozliwy.

Mniejsi uczestnicy rynku moga miec¢ problemy z pozyskiwaniem czystej energii elektrycznej po cenach
konkurencyjnych, co wptynie naich mozliwos¢ dostarczaniawodoru w optacalnej cenie. W obecnym stanie rzeczy
mozliwos¢ korzystania z oferty EHB moze by¢ dostepna wytacznie dla kilku kluczowych polskich graczy, ktorzy
sg w stanie spetni¢ wymagania wodorowe RFNBO okreslone dla aukgji, co z kolei drastycznie zmniejsza szanse
na petne wdrozenie rozwigzan wodorowych w Polsce.

UE powinna podjaé¢ zdecydowane dziatania w celu stworzenia uczciwych i rownych warunkéw konkurencji, biorac
pod uwage specyfike kilku jej Paristw Cztonkowskich, zwtaszcza z Europy Wschodnie;j.

Zatacznik Il - plany Europejskiego Banku Wodorowego (2030 i 2040)
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Na przyktad, przyszte aukcje EHB mogtyby réwniez udzielaé, poprzez osobne ,0kno”, wsparcia dla wodoru
niskoemisyjnego. Powinien on spetnia¢ kompleksowa definicje niskoemisyjnego wodoru obejmujgcg CCS
(wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla) oraz pirolize i inne niskoemisyjne metody produkcji. Takie
podejscie w krétkim terminie zwiekszytoby szanse polskich graczy w czasie oczekiwania przez nich na catkowita
dekarbonizacje sieci elektroenergetycznej, ktéra bedzie nastepowaé w wolniejszym tempie.

Miedzynarodowa odnoga EHB (import) rowniez moze odgrywac znaczaca role w dostepie Polski do wodoru.
Mimo, ze ustalenia co do jej konkretnego dziatania nadal sg na etapie wstepnym, miedzynarodowa cze$¢ EHB moze
by¢ utworzona w oparciu o istniejacy schemat H2Global, co mogtoby w krétkim okresie znaczaco przyspieszy¢
proces dekarbonizacji przemystu poprzez import pochodnych wodoru (amoniak, e-metanol). Nalezy jednak wzigc
pod uwage potencjalne ryzyko nieuczciwej konkurencji, na jaka moga by¢ narazeni europejscy producenci wodoru
ze wzgledu na tanszy import z regiondw, takich jak Zatoka Perska, Afryka Pétnocna czy wybrzeze Atlantyku
w Stanach Zjednoczonych, gdzie odnawialne Zrédta energii wystepujg w duzychilosciach lub produkcjawodorujest
w duzym stopniu dotowana przez panstwo (np. US Inflation Reduction Act (Amerykanska Ustawa wprowadzajaca
ulgi w podatkach).

W rekach Komisjilezy teraz wybér pierwszych zwyciezcéw pilotazowej aukcji. Potem konieczne bedzie stworzenie
bardziej szczegétowych i doraznych kryteriéw. Ogdlnie rzecz biorac, EHB stanowi dla Polski obiecujaca droge
do wykorzystania potencjatu czystego wodoru i pobudzenia wysitkéw na rzecz dekarbonizacji w réznych
sektorach. Mimo istniejagcych wyzwan, takich jak infrastruktura i dostep do odnawialnej energii elektryczne;j,
strategiczne potozenie i uprzemystowienie Polski sprawiajg, ze jest ona znaczacym graczem w rozwijajace;j
sie gospodarce wodorowej. Dzieki ukierunkowanemu wsparciu i jasnemu planowi dziatania, Polska moze
przyczyni¢ sie do osiggniecia ambitnych celéw UE w zakresie wodoru i zapewni¢ swojemu przemystowi bardziej
zréwnowazona, niskoemisyjna przysztosc.



Zatacznik Il - eksporterzy netto (na zielono) i importerzy netto (na czerwono) wodoru do 2030 r.
acele REDIIl w przemysle i transporcie
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Zrédto: wewnetrzne obliczenia Hydrogen Europe (2023)
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Zielona przysztosc¢

- wktad ORLEN w rozwoqj

gospodarki wodorowej

Wodor w polityce klimatycznej UE

Unia Europejska postanowita w krétkim czasie catkowicie przebudowac
energetycznie i surowcowo niemal wszystkie gatezie gospodarki. Dzisiaj
w catej UE produkuje sie i konsumuje ok. 9 min ton wodoru - w znakomitej
wiekszosci emisyjnego. Zgodnie z planem REPowerEU do 2030 roku
ma to by¢ 20 min ton i to tylko i wytacznie RFNBO (paliw odnawialnych
pochodzenia niebiologicznego), przy czym 10 min ma pochodzi¢ z rodzimej
produkcji, adrugie 10 min zimportu. Oznacza to szybkie wypieranie z rynku
wodoru z paliw kopalnych, przez wodér zeroemisyjny, ale takze skokowy
wzrost konsumpcji wodoru w sektorze transportu, chemicznym, stalowym,
energetyce i cieptownictwie - w szczegdlnosci w obszarach trudnych
do dekarbonizacji.

Ze wzgledu na potencjat energetyczny i niewielka lub zerowa
emisyjnosé, wodér jest jednym z kluczowych elementéw
dekarbonizacji zaréwno na poziomie krajowym, jak
i miedzynarodowym.

Do niewatpliwych zalet wodoru nalezy jego dostepnos$¢ - jest on
najpowszechniej wystepujgcym pierwiastkiem, w przeciwienstwie
do innych paliw nie emituje CO,, ani innych szkodliwych dla srodowiska
zwigzkéw. Ze wzgledu na znacznie wiekszg gesto$¢ energii wodoru
niz inne paliwa (prawie 3 razy wieksza niz benzyna) - w odniesieniu
do jednostki masy - potagczong z minimalng emisyjnoscia (w przypadku
produkcji w oparciu o zrédta OZE, energie jadrowa lub technologie waste
to hydrogen), wodér moze petni¢ role uniwersalnego nosnika energii,
prowadzac do dekarbonizacji wielu sektoréw gospodarki.

Wodor nisko- i zeroemisyjny oraz jego pochodne wykazujg szczegdlnie
duzy potencjat w tych sektorach przemystu, transportu oraz energetyki,
w ktérych trudno doprowadzi¢ do bezposredniej elektryfikacji (sektory te

Michat Grzybowski

jest Kierownikiem Projektu
w Dziale Koordynacji

i Rozliczen Projektéw
Wodorowych w ORLEN S.A.
Odpowiedzialny za analizy
biznesowe, regulacyjne

i ekonomiczne projektow
wodorowych w ORLEN

S.A. Analityk naukowy

przy Wydziale Zarzadzania
UW. W przesztosci takze
pracownik wiodacej

firmy konsultingowej

w obszarze energetyki

i zrbwnowazonego rozwoju.



jednoczesnie stanowia gtéwne obszary emisji CO, w UE). Wsréd sektoréw,
ktére wykazuja szczegdlny potencjat zastosowania nisko- i zeroemisyjnych
odmian wodoru s m.in. przemyst chemiczny, przemyst rafineryjny,
hutnictwo metali zelaznych i niezelaznych, transport ciezki oraz zbiorowy,

w zakresie przejscia na nisko- i zeroemisyjne zrédta energii, m.in.
odnawialny wodoér i paliwa pochodne;

e rozporzadzenie AFIR, ktére wyznacza ambitne cele zwigzane zbudowa
infrastruktury tankowania wodoru wzdtuz sieci transportowej
UE (TEN-T);

e rozporzadzenia FuelEU Maritime i REFuelEU Aviation, ktére
wprowadzaja cele w zakresie dekarbonizacji transportu morskiego
i lotniczego, m.in. z wykorzystaniem nisko- i zeroemisyjnego wodoru
i paliw pochodnych

5 aw przysztosci takze energetyka.
g
é Dostrzegajac potencjat wodoru i paliw pochodnych, jako no$nikéw energii
@ mogacych doprowadzic¢ do dekarbonizacji europejskiej gospodarki, 14 lipca
g 2021 r. Komisja Europejska zaproponowata pakiet legislacyjny o nazwie Karolina Molska
a ,Fit for 55” na ktory sktadajg sie liczne akty prawne stymulujace przyszty jest studentka kierunkow:
a rozwoj sektora wodorowego opartego o nisko- i zeroemisyjne zrédta LLM EU Energy and
energii. Wérdéd kluczowych aktéw prawnych nalezy wymieni¢ m.in.: Climate Law oraz
e dyrektywe RED lll, ktérawprowadza cele wykorzystania odnawialnego Gospodarki przestrzennej
wodoru i paliw pochodnych; na Uniwersytecie
7 o dyrektywe EUETS, ktérawywieracorazwiekszg presjedekarbonizacyjng Warszawskim. Absolwentka

pierwszej edycji Akademii
H2, obecnie odbywa staz

w Dziale Koordynacji

i Rozliczen Projektow
Wodorowych w ORLEN S.A.

Warto zauwazy¢, ze technologie wodorowe majg takze swoje umocowanie strategiczne i prawne na poziomie
krajowym, m.in. w Polskiej Strategii Wodorowej do 2030r. z perspektywa do 2040r., a takze w wielu tworzonych
ustawach i rozporzadzeniach szczegétowych. Rozwéj rynku wodoru i paliw pochodnych jest coraz mocniej
stymulowany otoczeniem regulacyjnym, ktére wptywa zaréwno na technologie, ekonomike, a takze kwestie

techniczne zwigzane z projektami wodorowymi.
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Wodér i paliwa pochodne w Strategii ORLEN 2030

Grupa ORLEN stale obserwuje zmiany rynkowe i regulacyjne, dostosowujac do nich swojg dziatalnos¢ biznesowa.
W strategii Grupy Orlen 2030 ogtoszonej w lutym 2023r. silnie wybrzmiewajg kwestie wodoru i jego pochodnych,
jako inwestycje w przysztos¢. W 2030 r. koncern planuje osiggna¢ 1 GW mocy zainstalowanej w instalacjach
produkgcji nisko- i zeroemisyjnego wodoru, a jego ambicja jest produkcja ok. 130 kt wodoru odnawialnego rocznie
i ponad 70 kt/rok paliw syntetycznych. Cele szczegdétowe w zakresie rozwoju tego obszaru zostaty wskazane
w dedykowanej ,Strategii Wodorowej Grupy ORLEN do 2030r”. W ramach dokumentoéw strategicznych koncernu
wyznaczone zostaty cztery kluczowe obszary rozwoju zwigzane z wodorem: mobilnos¢, rafineria i petrochemia,
przemyst i energetyka, badania i rozwdj. ,Strategia Wodorowa Grupy ORLEN 2030” zaktada uruchomienie
licznych projektow w zakresie wodoru i paliw pochodnych na obszarze Europy Centralnej tak, by w perspektywie
konca obecnej dekady zapewnié realizacje celéw. Nadrzednym celem Strategii Wodorowej Grupy Orlen 2030 jest
osiggniecie pozycji lidera transformacji wodorowej. Poprzez swoje dziatania koncern chce nie tylko
zdekarbonizowac wtasne aktywa produkcyjne, ale tez - poprzez liczne powiazania w ramach wspélnych taricuchéw
wartosci - wspomocwypetnienie ambitnych celéw srodowiskowych, uzgodnionych na poziomie ogélnoeuropejskim,
zwtaszcza w sektorze transportowym. Ambicjg Grupy ORLEN jest osiggniecie statusu lidera we wdrazaniu
mobilnosci wodorowej w Europie Srodkowej, aktywnie wspierajacego dekarbonizacje sektora transportu.
W konsekwencji planuje intensywny rozwdj produkcji wodoru jakosci automotive (ok. 19 tysiecy ton rocznie
w perspektywie 2030 r.) oraz infrastruktury do tankowania wodoru - minimum 100 stacji tankowania wodoru:
w Polsce (57), w Czechach (28) i na Stowacji (26).

o nal

. ._-H;“‘ i VR g

Osiagniecie powyzszych celéw bedzie mozliwe dzieki wykorzystaniu réznych technologii produkcji wodoru
nisko- i zeroemisyjnego, w tym zaréwno elektrolizy zasilanej odnawialnymi zrédtami energii, przetwarzania
odpadéw komunalnych, produkcji wodoru z biometanu, a takze dalszego przetwarzaniawodoru i CO, w kierunku
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paliw syntetycznych (np. na potrzeby zasilania samolotéw). Dzieki realizacji powyzszych ambicji mozliwe
bedzie unikniecie okoto 1,6 miliondw ton emisji CO, do 2030 ., a takze zapewnienie, ze minimum 50% wodoru
produkowanego w Grupie ORLEN bedzie nisko- i zeroemisyjne. Do 2030 roku koncern przeznaczy 7,4 mld zt
nainwestycje w technologie wodorowe oparte o odnawialne Zzrédta energii i technologie przetwarzania odpadow
komunalnych do wodoru.

Projekty wodorowe ORLEN

Grupa ORLEN moze pochwali¢ sie bogatym portfolio projektéw wodorowych. Jedng z flagowych inicjatyw jest
projekt ,Hydrogen Eagle” - kompleksowy projekt infrastrukturalny realizowany naterenie Polski, Czech i Stowacji.
Zaktada on budowe mocy wytwadrczych wodoru nisko- i zeroemisyjnego w celu dekarbonizacji przemystu dzieki
miedzynarodowej sieci instalacji produkcji wodoru oraz budowe sieci ogélnodostepnych stacji tankownia wodoru
wzdtuz najwazniejszych korytarzy drogowych, aby zapewnié ptynny transport pojazdéw napedzanych wodorem
wzdtuz osi Pétnoc-Potudnie oraz Wschéd-Zachéd.

W ramach wsparcia z unijnych programoéw CEF Transport Blending Facility oraz CEF Transport Alternative Fuels
Infrastructure Facility na realizacje pierwszej i drugiej fazy projektu ,Clean cities - hydrogen mobility in Poland”,
a takze dotacji w ramach krajowego Programu ,Wsparcie infrastruktury do tadowania pojazdéw elektrycznych
i infrastruktury do tankowania wodoru” oddane do uzytku zostang, w latach 2024 - 2025, stacje w Watbrzychu,
Bielsko-Biatej, Gorzowie Wielkopolskim, Krakowie, Warszawie i Pile. Bedg to ogélnodostepne, catodobowe
obiekty, przystosowane do uzytkowania przez wszystkie pojazdy zasilane wodorem - zaréwno w standardzie
ci$nienia 700 baréw dla samochoddéw osobowych, jak i 350 baréw dla autobuséw i ciezkiego transportu. Warto
wspomnieé, ze w 2023 r. w Czechach koncern otworzyt dwie ogélnodostepne stacje tankowania wodoru dla
samochoddéw osobowych, ciezarowych i autobuséw, a do korica 2023 roku uruchomi dwie ogélnodostepne stacje
tankowania wodoru w Polsce - w Poznaniu i Katowicach.

W 2022 r. koncern uruchomit swoja pierwsza w Polsce pilotazowa stacje tankowania wodoru
w Krakowie. Wodér pochodzacy z biorafinerii Grupy ORLEN w Trzebini napedza ogniwa autobuséw
zeroemisyjnych testowanych w krakowskiej komunikacji miejskiej.

Szczegblng uwage warto takze zwrdcié na rozwadj rynku kolejowego opartego o wodér. ORLEN zakupit i wiaczyt
do eksploatacji prototypowa lokomotywe wodorowa wraz z infrastrukturg do tankowania. Pierwszy przejazd
lokomotywy odbyt sie we wrzesniu 2023 r. na trasie Gdynia-Hel, ktéra ze wzgledu na swoja specyfike jest trudna
do elektryfikacji i mogtaby w przysztosci korzystac z rozwigzan wodorowych na skale komercyjna.

W portfolio dziatarn wodorowych Grupy Orlen znajdujg sie rowniez laboratoria badania jakosci wodoru
zlokalizowane w Trzebini oraz we Wtoctawku, a takze w Czechach. S to niezbedne elementy dziatalnosci, ktérych
celem jest zapewnienie odbiorcom kornicowym i uzytkownikom paliwa o wymaganej normami jakosci.

Koncern angazuje sie w rozwdj dolin wodorowych, czyli niewielkich ekosystemoéw sprzyjajacch rozwojowi
gospodarki opartej o wodér. ORLEN jest liderem Mazowieckiej Doliny Wodorowej oraz wraz kilkunastoma
panterami powotat Bursztynowa Doline Wodorowa, ktérej celem jest budowa w wojewddztwie pomorskim
petnego taricucha wodorowego - od produkcji, magazynowaniai dystrybucji do réznych zastosowan korcowych,
takich jak mobilnos¢ i przemyst. W szczegdlnosci projekt dotyczyt bedzie wodoryzacji portu Gdynia, przez co stanie
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sie on dla innych portéow w regionie przyktadem wzorcowego wprowadzenia technologii wodorowych w tym
obszarze. Bursztynowa Dolina Wodorowa jest jedyng w Polsce doling wodorowa z europejskim certyfikatem

Mission Innovation.

Dla koncernu ORLEN bardzo wazna kwestig jest edukacja. W czerwcu 2023 r. zakoriczono z sukcesem
pierwsza edycje Akademii Wodorowej, a 18 wrzesnia rozpoczat sie nabér do drugiej edycji tej
niezmiernie waznej dla pozyskiwania kadr inicjatywy.

Podsumowanie

Cele UE zwiazane z transformacja energetyczna, uniezaleznieniem sie od paliw kopalnych, nowe regulacje dot.
paliw alternatywnych i udziatu wodoru w transporcie, krajowe strategie, jak réwniez rosnaca liczba inwestycji
jasno pokazuja, ze wodor odegra wazna role w przysztej strukturze energetyczno-paliwowej UE oraz Polski.

ORLEN widzi ogromny potencjat w rozwoju gospodarki wodorowej i dzieki realizowanym projektom moze zdoby¢
pozycje lidera rynku w regionie i liczacego sie producenta wodoru w Europie Srodkowej. Nie bedzie to jednak
mozliwe bez duzych naktadéw inwestycyjnych. Udziat biznesu, wspierany odpowiednimi regulacjami i pomoca
finansowa, jest niezbedny do realizacji celéw zwigzanych z klimatem i niezaleznoscig energetyczng UE.
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Normandia: lider na drodze

do gospodarki wodorowej

Potozona w pétnocno-zachodniej czesci Francji Normandia
jest regionem wysoce uprzemystowionym, zwtaszcza wzdtuz
doliny rzeki Sekwany, z dwoma gtéwnymi portami Hawr i Rouen.
Dziatalnos¢ przemystowa, transport i logistyka sa kluczowymi
sektoramiregionalnej gospodarki,a Normandia jest na pierwszym
miejscu we Francji pod wzgledem zuzycia H2, 40% francuskich
potrzeb wykorzystania wodoru w przemysle skoncentrowanych
jest wzdtuz doliny Sekwany.

Normandia ma wiec solidne doswiadczenie w sektorze H2. Jednak region
tenstoirowniez wobliczu ogromnych wyzwan zwigzanych zdekarbonizacja,
co ma silny wptyw na dziatalno$é przemystows i rynek zatrudnienia.

W celu znalezienia rozwigzan dla obecnychi przysztych wyzwan,
Zarzad Regionu Normandii przyjat w pazdzierniku 2018 r.
~Wodorowa Mape Drogowa Normandii”, czynigc Normandie
pierwszym francuskim regionem, ktory przyjat wtasny plan
wodorowy.
Jego ambicjg jest zbudowanie ,Normandzkiej Doliny Wodorowej”
obejmujacej caty tancuch wartosci H2, od produkcji po rézne jego
zastosowania, ze szczegolnym uwzglednieniem zastosowan w obszarze
przemystu i transportu ciezkiego.

Regionalnym flagowym projektem w dziedzinie produkcji wodoru jest
Air liquide Normand’Hy, ktérego celem jest uruchomienie, do 2025 r.,
wielkoskalowej jednostki produkujacej czysty wodér metoda elektrolizy,
o mocy 200 MW. Bedzie to jednym z najwiekszych zaktadéw produkcji
wodoru odnawialnego na swiecie. Wodér ten zostanie nastepnie
wykorzystany do dekarbonizacji przemystu naftowego, ale takze
do wspierania rozwoju wykorzystania H2 w transporcie ciezkim. Projekt
ten uzyskat, we wrzesniu 2022 r., wsparcie publiczne w wysokosci 190 min
euro w ramach inicjatywy Hy2Use IPCEI.

Zoé Buyle-Bodin

jest odpowiedzialna

za badania i innowacje oraz
dziatania narzecz klimatu

i energetyki w biurze regionu
Normandii w Brukseli. Jest
takze cztonkiem zespotu

KPK ds. Klimatu i Energii

w ramach programu Horyzont
Europa, wspétprzewodniczy
partnerstwu Hydrogen
Valleys S3 (Doliny Wodorowe
S3) od jego uruchomienia

w czerwcu 2019 roku.
Wspédtprzewodniczy réwniez
grupie roboczej Policy igrupie
zadaniowej ds. adaptac;ji

do zmian klimatu w sieci
ERRIN. Uzyskata tytut magistra
nauk politycznych w Institut
d’Etudes Politiques de Lille
(Instytut Badan Politycznych
w Lille) oraz tytut magistra
europejskich studiow
politycznych i zarzadzania

w Kolegium Europejskim.



Szereg innowacyjnych projektéw w zakresie wykorzystania wodoru,
szczegolnie w sektorze transportu, jest juz realizowanych w Normandii.
Na przyktad, wdziedzinie transportu drogowego, Normandia byta pierwszym

regionem we Frangcji, ktory otrzymat wsparcie z programu CEF na rozwaj

transportu z uzyciem H2 na swoim terytorium. W latach 2016-2021 projekt
EAS-HyMob wspétfinansowat rozwdj sieci sktadajacej sie z 9 publicznych REG ION

stacji tankowania wodoru wraz z 40 pojazdami, w ktéry zaangazowanych

jest 20 wtadz lokalnych i 27 firm. Region Normandii jest rowniez N O R M A N D I E
zaangazowany wraz z firmg Transdev w projekt H2 NOMAD COACH

dotyczacy pierwszego na swiecie zmodyfikowanego autokaru na naped wodorowy. Ponadto Sogestran, wiodacy
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francuski przewoznik rzeczny z siedzibg w Hawr, jest zaangazowany w europejski (finansowany przez FCH JU)
projekt FLAGSHIPS. Ma on na celu opracowanie pierwszego na swiecie komercyjnego statku z napedem
wodorowym do transportu tadunkéw, ktéry zostanie przetestowany na Sekwanie do 2025 roku.
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Mapa gtéwnych projektéw H2 realizowanych na terytorium Normandii

Wszystkie realizowane projekty sg wspierane przez Zarzad Regionu Normandii, ktéra odgrywa aktywna role
w tworzeniu regionalnego ekosystemu H2. Region Normandii inwestuje réwniez w rozwdj nowych umiejetnosci
orazidentyfikuje lukiw zakresie szkolen pracownikéw, we wspétpracy z przedstawicielami przemystu i dostawcami
ustugszkoleniowych. Wesprze rozwdéjnowych programéw i narzedzi szkoleniowych, poczawszy od tych dotyczacych
kwestiitechnicznych, az po studiauniwersyteckie, przy wsparciu partneréw przemystowych, takich jak ArianeGroup
w Vernon, ktéry jest pierwszym uzytkownikiem wodoru ciektego we Francji. W zwigzku z tym, ze ArianeGroup
posiada solidng wiedze specjalistyczng w zakresie przechowywania i wykorzystywania ciektego wodoru, firma
zdecydowata sie na stworzenie Europejskiego Hubu Wodorowego. Obejmuje on produkcje czystego wodoru oraz
rozwaéj osrodka do testowania projektéw szkoleniowych i demonstracyjnych w dziedzinie dekarbonizacji ciezkiego
transportu drogowego.
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Co jest rownie istotne, Normandzka Dolina Wodorowa posiada gtebokie korzenie w sieciach
europejskich.

Region Normandii jest jednym z cztonkéw-zatozycieli partnerstwa Dolin Wodorowych S3 (Hydrogen Valleys
S3), ktére zostato uruchomione w maju 2019 r. przy wsparciu Komisji Europejskiej i jest koordynowane przez
4 pionierskie regiony w dziedzinie wodoru: Normandie, Owernie - Rodan Alpy, Péthocna Holandie i Aragonie.

Obecnie partnerstwo skupia 63 regiony z 13 krajéw europejskich, co czyni je gtdwng europejska siecig wtadz

regionalnych i lokalnych zajmujacych sie kwestiami wodoru. Jego cztonkami sg zaréwno regiony bardzo

zaawansowane pod wzgledem tworzenia dolin wodorowych, jak i te mniej zaawansowane, ktére chca sie uczyc

i rozwija¢ swoje projekty. Podsumowujac, partnerstwo ma dwa gtéwne cele:

e utatwianie tworzenia wspdlnych europejskich projektéw w dziedzinie H2;

e zwiekszenie widocznosci na poziomie UE wsparcia generowanego przez regiony na rzeczy tancucha
wartosci H2.
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Partnerstwo Dolin Wodorowych S3 odgrywa kluczowa role w promowaniu koncepcji Dolin Wodorowych
wsréd swoich cztonkéw i stanowi platforme majgca na celu usprawnienie wymiany wiedzy i doswiadczeh
miedzy regionami, ktére chcag utworzy¢ doliny wodorowe. Platforma umozliwia swoim cztonkom otrzymywanie
informacji i zwiekszenie ich widocznosci na poziomie UE. Partnerstwo ma réwniez silne powigzania z gtéwnymi
interesariuszamieuropejskiego ekosystemuwodorowego, takimijak Hydrogen Europe (europejskie stowarzyszenie
skupiajgce gtéwnych graczy biznesowych i akademickich zaangazowanych w wodorowy tancuch wartosci),
z Sojuszem na rzecz Czystego Wodoru (Clean Hydrogen Alliance) koordynowanym przez Komisje Europejska
oraz z sieciami regionow, takimi jak ERRIN/European Regions Research & Innovation Network (Europejska Sie¢
Wspdtpracy Regiondw na rzecz Badan i Innowacji) czy Inicjatywa Awangarda (Vanguard Initiative). W pewnym
sensie mozna postrzegac Partnerstwo Dolin Wodorowych jako ,europejski punkt kompleksowej obstugi - One
Stop Shop” dlaregionéw UE, ktére chca rozwija¢ doliny H2 na swoich terytoriach.



I Regiony weglowe stana sie

BLIZEJ BRUKSELI 33 « Wodér

dolinami wodorowymi

Osiagniecie do potowy obecnego stulecia neutralnosci wobec
efektu cieplarnianego jest z pewnoscia duzym wyzwaniem dla
catej Unii Europejskiej. Jednak dla niektoérych panstw lub regionéw
jest to wyzwanie wieksze, a dla innych mniejsze. To z pewnoscia
niezwykte wyzwanie dla catych Czech, jednak szczegélnie duze dla
kilku czeskich regionow.

Biorac pod uwage udziat przemystu w PKB, Republika Czeska jest jednym
z najbardziej uprzemystowionych krajéw w UE. Jego produkcja energii
w dalszym ciggu opiera sie na weglu i zasobach jadrowych, duza czes¢
produkcji przemystowej przypada na najciezszy i najbardziej energochtonny
przemyst metalurgiczny, chemiczny i petrochemiczny. Zaréwno wydobycie
wegla, jak i najbardziej wymagajace energii zaktady, zlokalizowane
sg niemal wytacznie w trzech regionach - krajach: karlowarskim, usteckim
i morawsko-$laskim.

Wydobycie wegla w tych regionach stopniowo dobiega korica, a produkcja
przemystowa powinna przejs¢ radykalne ,uzielenienie”. Dzieki specjalnemu
wsparciu UE w ramach Mechanizmu Sprawiedliwej Transformacji regiony
te przechodza przemiane. W wielu miejscach - takze tam gdzie znajduja
sie kopalnie - wegiel zastepowany jest odnawialnymi zrodtami energii,
zwtaszczafotowoltaika. Duze zasoby wiedzy oraz posiadane doswiadczenie
techniczne i technologiczne w 3 regionach, stato sie zréodtem kolejnej
inicjatywy - dawne regiony weglowe mogtyby zamieni¢ sie w doliny
wodorowe. Réwnoczesnie prawie cata biezaca produkcja wodoru i duza
czes$¢ jego zuzycia jest skupiona takze w tych regionach. Z kolei w ramach
RED IIl (Dyrektywy dot. Odnawialnych Energii) wyznaczane s3 cele
w zakresie paliw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego (RFNBO)
w obszarze transportu i przemystu, w zwigzku z tym oznaczenie ,zielony”
wodor réwniez dla tych regionéw bedzie miat olbrzymie znaczenie.

Pierwsza duza inicjatywa, majaca na celu przeksztatcenie czeskich
regiondéw weglowych w doliny wodorowe pojawita sie w Kraju Usteckim.
Przedstawiciele regionalnej platformy wodorowej spotykaja sie juz
od kilku lat, a regionalna strategia wodorowa zostata zatwierdzona

Rut Bizkova
jest absolwentka Uniwersytetu

Chemii i Technologii w Pradze.

Od wielu lat zajmuje sie ochrong
srodowiska, energia i zarzadzaniem
badaniami na réznych stanowiskach
w administracji panistwowe;.
Obecnie kieruje Grupa Robocza

ds. Wspotpracy Miedzyregionalnej
Transformacji Regionéw
Weglowych, w obszarach wspierania
stosowania technologii wodorowych
i skoordynowanego rozwoju
koncepcji dolin wodorowych.

Karel Tichy

jest profesjonalnym
konsultantem, posiadajgcym
szerokie doswiadczenie
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przez Zgromadzenie Regionalne w 2022 roku, zaledwie kilka miesiecy
po zatwierdzeniu przez rzad krajowej strategii wodorowej. To jedyna jak
dotad regionalna strategia wodorowa w Czechach. Kraj Ustecki stat sie
takze pierwszym czeskim regionem zaangazowanym w paneuropejska
inicjatywe dotyczaca dolin wodorowych.

Niedawno wysitki te zostaty wzmocnione przez dziatalno$¢ Kraju
Morawsko- Slaskiego, ktéry rozwija swoja strategie wodorowsy i jest juz
cztonkiem inicjatywy dolin wodorowych. Powstat Morawsko-Slaski Klaster
Wodorowy, ktéry koordynuje wspdtprace w ramach poczwoérnej heliksy
na terenie regionu. Obydwa regiony - Kraj Ustecki i Kraj Morawsko-
Slaski - tworza w ten sposéb wspdlnote kilkudziesieciu interesariuszy
ze sfery publicznej, nauki i biznesu; taka wspdtpraca moze przyczynic sie
do szybszego rozwoju dolin wodorowych. Do inicjatywy wtaczyt sie takze
Kraj Karlowarski.

Na poczatku 2023 r. polityczni przedstawiciele trzech ,weglowych”
regiondéw zgodzili sie na bliska wspétprace w celu promowania dolin
wodorowych. Przewodniczacy regionéw, profesor lvo Vondrak z Kraju
Morawsko-Slaskiego, inz. Jan Schiller z Kraju Usteckiegoiinz. Petr Kulhanek
zKraju Karlowarskiego, 4 kwietnia 2023 r.w obecnosci Ministra Srodowiska
Republiki Czeskiej podpisali memorandum w sprawie wspoétpracy
miedzyregionalnej pomiedzy regionami weglowymi przeksztatcajacymisie
w obszar wsparcia stosowaniatechnologiiwodorowychiskoordynowanego
rozwoju koncepcji dolin wodorowych. Nastepnie wraz z ministrem Petrem
Hladikiem podpisali deklaracje wspdlnego interesu w osiggnieciu celéw
klimatycznych, jakosci Srodowiska oraz dobrobytu Republiki Czeskiej i jej
regionoéw. Z politycznego punktu widzenia memorandum o wspétpracy
jest waznym aktem, poniewaz zostato zatwierdzone przez zgromadzenia
regionalne, czyli najwyzsze regionalne organy polityczne.

Powotano réwniez wspdélng grupe robocza, ktéra koordynuje dziatania
w regionach i we wspétpracy z administracja panstwowa promuje rozwaj
ekosystemow wodorowych. Osobami, ktore posiadajg najwieksza wiedze
w zakresie wodoruw Czechach, sg pracownicy firmiorganizacji badawczych
w tych regionach. Skoncentrowane zainteresowanie wodorem w tych
trzech regionach niesie szereg korzysci dla nich samych i dla catej Republiki
Czeskiej. Jest to najwieksza szansa na utworzenie doliny wodorowej
w rozumieniu Europejskiej Strategii Wodorowej. Dotychczasowa produkcja
,szarego” wodoru w duzych przedsiebiorstwach bedzie stopniowo
zastepowana przez ,zielony” wodér, ktéry poczatkowo bedzie
wykorzystywany zaréwno w produkcji paliw silnikowych, jak iw regionalnym
transporcie autobusowym i kolejowym. Duzym wyzwaniem jest
wykorzystanie wodoru do produkcji zelaza w metalurgii, ktéra koncentruje

w kilku dziedzinach,

takich jak: rozwdj
regionalny (regiony
weglowe, sprawiedliwa
transformacja, dziatania
restrukturyzacyjne, rozwéj
biznesu i innowacje),
administracja publiczna
oraz przygotowanie,
realizacja i ocena projektow
funduszy europejskich.

W ostatnich latach aktywnie
angazuje sie takze w rozwoj
gospodarki wodorowej
Kraju Usteckiego,
poswiecajac swoje wysitki
rozwojowi projektow
wodorowych i dziatalnosci
Platformy Wodorowej
Kraju Usteckiego.

Jest cztonkiem Grupy
Roboczej ds. Wspotpracy
Miedzyregionalnej
Transformacji Regionow
Weglowych, w obszarach
wspierania stosowania
technologii wodorowych

i skoordynowanego
rozwoju koncepcji

dolin wodorowych.
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sie catkowicie w Kraju Morawsko-Slaskim. Tam tez powinna by¢ zaopatrywana w wodoér pierwsza linia kolejowa
- z Otomunca do Krnowa i Ostrawy. Dodatkowe pociagi wodorowe mogtyby potaczy¢ gminy na granicy czesko-
niemieckiej. Pierwsze autobusy wodorowe zapewnia komunikacje miejskg w Usciu nad tabg i Ostrawie.
Wyprodukowany wodér bedzie zatem miat rynek zbytu i nie trzeba juz bedzie zastanawiac sie ,,co byto pierwsze
- jajko czy kura“ - firmy moga produkowac wodor, administracja publiczna bedzie deklarowac jego zakup w ramach
swiadczenia ustugi publicznej w transporcie. Lokalna konsumpcja jest powigzana z lokalng produkcja, wiec nie
bedzie niepotrzebnych kosztéw transportu. Efekt ,kuli $nieznej” bedzie wspierat rozwoj ekosystemu wodorowego

w catych Czechach.

Stosunkowo duze srodki badawczo-rozwojowe inwestowane sg w Czechach w rozwdj technologii wodorowych
oraz opracowywanie scenariuszy produkcji i wykorzystania wodoru. Okazuje sie, ze wykorzystanie wodoru
w transporcie kolejowym jest konkurencyjne w stosunku do akumulatoréw elektrycznych, tak wiec zdecydowanie
warto wymienic istniejgce lokomotywy spalinowe na bezemisyjny naped wykorzystujagcy OZE. Ma to ogromne
znaczenie w kraju o najgestszej infrastrukturze kolejowej w Europie. Podobnie jest w miejskiej i podmiejskiej
komunikacji autobusowej - Czechy styna z bardzo rozwinietego transportu publicznego.

Dlatego niezwykle istotne jest zmniejszenie obcigzenia srodowiska, a zwtaszcza ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych pochodzacych z transportu.

Grupa Robocza ds. Transformacji Regionow Weglowych jest waznym partnerem administracji panstwowe;j
w zakresie technologii wodorowych. Obecnie we wspétpracy z Ministerstwem Srodowiska i Painstwowym
Funduszem Ekologicznym przygotowywane s3 dwie aukcje ,wodorowe” w ramach Programu Operacyjnego
Sprawiedliwa Transformacja. Regiony ,weglowe” zgtosity do Funduszu Modernizacyjnego liste ponad 80 projektéw
o wartosci 70 miliardéw koron i oczekujg na wsparcie naich realizacje.

Przepisy nowego prawodawstwa europejskiego, zwtaszcza warunki produkcji ,zielonego” wodoru, zgodnie
z rozporzadzeniem 2023/1184, nie s3 dopasowane do warunkéw czeskich: kraju bez duzych zasobéw wody,
bez dostepu do morza i przy ograniczonej ilodci $wiatta stonecznego, w zwigzku z tym ich wdrozenie nie bedzie
tatwe. W Czechach wcigz rozbrzmiewa echo rosyjskiej agresji z 1968 roku, tym bardziej teraz w kontekscie
rosyjskiej agresji na Ukraine, a wysoka niezaleznos¢ energetyczna, bezpieczenstwo i adaptacyjnosc¢ zawsze
byty waznym aspektem myslenia o zrédtach energii. Zobowigzania okreslone w dyrektywie RED Il sg bardzo
ambitne. Transformacja Republiki Czeskiej i osiggniecie jej neutralnosci klimatycznejjest zatem niezwykle duzym
wyzwaniem. Przeksztatcajace sie regiony ,weglowe”, znane z racjonalnosci swoich inzynieréw zajmujacych sie
energetyka i przemystem, bardzo skutecznie pomoga sprosta¢ temu wyzwaniu.
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Rola Dolin Wodorowych

W rozwoiju regionu i kraju

Ze wzgledu na obecna sytuacje geopolityczna oraz écisle okreslone
cele ochrony klimatu i Srodowiska, coraz wiecej uwagi poswieca
sie rozwojowi alternatywnych technologii energetycznych.
Cowazne, istotne z gospodarczego punktu widzenia cele zwigzane
ze zwiekszaniem poziomu suwerennosci energetycznej moga by¢
osiggane metodami, ktore jednoczesnie przyczynia sie do osiggania
ambitnych celéw klimatycznych.

Dazenie do zapewnienia niezaleznosci energetycznej oraz ograniczenia
zuzycia paliw kopalnych bedzie miato nie tylko istotne efekty gospodarcze,
ale takze przyczynisie do ograniczenia emisji oraz poprawy ochrony klimatu
i Srodowiska. W zwiagzku z powyzszym, Swiatowa gospodarka stoi przed
historyczng, a jednoczesnie gteboko uzasadniona szansa rozwijania tzw.
»Zielonej”, odnawialnej energii.

W 2019 roku Komisja Europejska opublikowata dokument ,The European
Green Deal”, w ktérym okreslono cele poprawy sytuacji klimatycznej w Unii
Europejskiej. Wsréd celéw tych znalazto sie w szczegdlnosci ograniczenie
emisji gazoéw cieplarnianych oraz ochrona zycia i zdrowia obywateli.

Jednym ze sposobdéw implementacji ,The European Grean Deal” jest
Strategia wodorowa dla klimatycznie-neutralnej Europy, ogtoszona w roku
2020.Zwracaonauwage, iz wykorzystanie wodoru jako paliwa nie generuje
emisji dwutlenku wegla oraz niemal nie powoduje zanieczyszczen powierza.
Z tej perspektywy, wodor moze stanowic paliwo neutralne klimatycznie
oraz pod wzgledem zdrowotnym.

W Strategii wodorowej, wsréd sposobdéw jej realizacji, wskazano
m. in. uruchamianie lokalnych klastrow wodorowych zwanych ,dolinami
wodorowymi” (ang. hydrogen valleys). Idea tego rodzaju dolin zaktada
lokalng produkcje wodoru ze zdecentralizowanych, odnawialnych zrédet
energii, transport paliwa wodorowego na krotkich dystansach oraz
wykorzystanie w celach przemystowych, transportowych, energetycznych,
atakze na potrzeby poszczegoélnych gospodarstw domowych lub budynkéw
uzytecznosci publicznej.

mgr inz. Michat Klimczyk,
Doktorant Szkoty Doktorskiej
Politechniki Rzeszowskiej

w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna podejmujacy
zagadnienia zwigzane

z zastosowaniem technologii
wodorowych w lotnictwie.
Ponadto Asystent Zarzadu
Stowarzyszenia Podkarpacka
Dolina Wodorowa.
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Wojna na terytorium Ukrainy oraz powigzane z nig sankcje gospodarcze gwattownie przyspieszyty rozwdéj
alternatywnej energetyki. Wymusito to poszukiwanie alternatyw dla dotychczas wykorzystywanych paliw
kopalnych oraz potrzebe pilnego zwiekszania suwerennosci energetycznej zaréwno na poziomie kontynentalnym,
krajowym, jak i lokalnym. Na poziomie Unii Europejskiej wyrazem tego rodzaju dazen jest ogtoszony w 2022 roku
plan REPowerEU, ktéry wskazuje cele zwigzane z dywersyfikacjg Zrédet energii, zastepowaniem paliw kopalnych,
przyspieszeniem transformacji energetycznej oraz podejmowaniem dziatan inwestycyjnych i reformatorskich.
REPowerEU zaktada m. in. rozwéj technologii produkcji i wykorzystania wodoru z odnawialnych Zrédet energii.
Cowazne,wskazuje takze, izdo 2030roku liczba dolin wodorowych powinna ulec podwojeniu. Na tle wymienionych
powyzejdokumentow strategicznychw 2023 roku zostata zawarta Wspélna deklaracjanarzecz dolin wodorowych,
do ktorej sygnatariuszy nalezg m.in. Hydrogen Europe Research, S3 H2 Valleys Platform oraz Komisja Europejska.
Deklaracja zaktada wzmocnienie planéw badawczo-rozwojowych na rzecz czystego wodoru, kontynuowanie
inwestycjiwtym zakresie oraz maksymalizowanie skutecznoscifinansowania poprzez synergie dziatan, partnerstwo
i transfer wiedzy.

W Polsce réwnolegle rozwija sie wiele dolin wodorowych, ktére wpisuja sie w przedstawiong powyzej
koncepcje oraz cele. Do jednej z nich nalezy Podkarpacka Dolina Wodorowa powotana w formie
stowarzyszenia zrzeszajacego obecnie 27 podmiotéw przemystowych, biznesowych, gospodarczych
oraz reprezentujacych sektor nauki i edukacji, a takze przedstawicieli administracji samorzadowej.

Liczba podmiotéw zaangazowanych w dziatanie Podkarpackiej Doliny Wodorowej systematycznie rosnie,
a nabodr cztonkoéw Stowarzyszenia jest otwarty. Stowarzyszenie petni przede wszystkim funkcje platformy
komunikacji i wspotpracy, a poszczegdlne projekty i inicjatywy podejmowane s3 przez stowarzyszone podmioty.
Do najwazniejszych sukcesow nalezy m. in. realizacja projektu autobusu wodorowego Autosan SANCITY 12LFH,

ktéry po pomysinym przejéciu procesu certyfikacji jest na etapie testéw uzytkowych. Dynamicznie rozwija sie
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réwniez projekt wspétspalania wodoru w turbinach gazowych Polenergia Elektrocieptowni Nowa Sarzyna, ktéra
do konca 2024 r. planuje uruchomic elektrolizer o mocy 5SMW zasilany z odnawialnych Zrédet energii. Warto
zwrécic uwage, iz ML System opracowuje i rozwija wtasny projekt elektrolizera do produkcji wodoru, natomiast
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza uruchomi w 2023 r. laboratorium badania spalania wodoru
w silnikach lotniczych, a takze utworzyta kierunki studiéw zwigzane z technologiami wodorowymi oraz czysta
energetyka.

Strategia Podkarpackiej Doliny Wodorowej zaktada przede wszystkim produkcje i wykorzystanie
wodoru na potrzeby energetyki cieplnej i elektrycznej i oparcie struktury dostepu wodoru m. in.
o lokalne elektrocieptownie z perspektywa potaczenia ich siecig wodorociggow.

Dzieki takiemu fundamentowi mozliwe bedzie rozwijanie réwniez drogowej sieci transportu wodoru, a na jej
podstawie - zastosowanie technologii wodorowych w miejskim transporcie publicznym, niezaleznym zasilaniu
i ogrzewaniu budynkéw, a takze w pracach badawczo-rozwojowych. Obecnie Podkarpacka Dolina Wodorowa
opracowata strategiczne koncepcje rozwoju oraz realizuje pierwsze projekty, wspétpracujac w tym zakresie
rowniez z instytucjami europejskimi takimi, jak Clean Hydrogen Partnership. Warto nadmienic, iz koordynujaca
prace Podkarpackiej Doliny Wodorowej Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza jest cztonkiem
europejskiej, wodorowej sieci badawczej Hydrogen Europe Research, co przybliza perspektywe prowadzenia
w Polsce badan nad technologiami wodorowymi o Swiatowym znaczeniu.

Jak tatwo zauwazy¢, koncepcja dolin wodorowych znajduje gtebokie uzasadnienie w celach strategicznych Unii
Europejskiej oraz dziataniach podejmowanych m. in. w Polsce. Mozna spodziewac sie jej dynamicznego wdrozenia
i rozwoju pod warunkiem systematycznego wzmacniania mechanizméw strategicznych i polityki gospodarczej
poprzez odpowiednie strumienie finansowania na poziomie europejskim, krajowym i regionalnym, obejmujace
zaréwno wybrane projekty podejmowane indywidualnie przez podmioty zrzeszone w dolinach wodorowych,
jak i mechanizmy wsparcia organizacyjnego, ktére pozwolg rozwija¢ doliny wodorowe traktowane jako
catosciowe ekosystemy.

Potrzeba dynamicznego rozwoju alternatywnych technologii energetycznych wiaze sie zwysokimi kosztami, ktére
jednak niewatpliwie nalezy uznac za niezbedne do poniesienia. Sg one réwniez istotng inwestycja, ktérej owoce
beda widoczne by¢ moze nie tylko przez kolejne dziesieciolecia, ale takze wieki.

PODKARPACKA
DOLINA WODOROWA
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Przemystowa rewolucja

wodorowa: doswiadczenia
| osiggniecia PROTIUM P.S.A.

W erze poszukiwania zréwnowazonych i ekologicznych
rozwiazan energetycznych, wodor zyskuje na znaczeniu jako
kluczowy element zielonej transformacji. Firma PROTIUM
P.S.A, pod przewodnictwem Prezesa llji van Veen, jest na czele
innowacji w dziedzinie technologii wodorowych, rozwijajac
unikatowe metody pozyskiwania ,zielonego” wodoru z odpadéw
przemystowych.

Technologia H2ash, wynik wspétpracy PROTIUM PS.A. i Gtéwnego
Instytutu Gérnictwa, otwiera nowe mozliwosci w dziedzinie pozyskiwania
wodoru. Metoda ta umozliwia niskoenergetyczne pozyskiwanie wodoru
z wody, wykorzystujgc odpady przemystowe, takie jak zuzle i popioty,
pochodzace z réznych proceséw termicznych. Dzieki temu, technologia
H2ash przyczynia sie do tworzenia zréwnowazonej gospodarki o obiegu
zamknietym, a takze do rozwoju sektora energetycznego opartego
na odnawialnych zrédtach energii.

Jednym z kluczowych osiggnie¢ PROTIUM PS.A. i Gtéwnego Instytutu
Gornictwa jest zgtoszenie wspdlnego patentu na technologie H2ash.
Patent, zarejestrowany w Urzedzie Patentowym RP pod numerem
P.440125, dotyczy wynalazku ,Sposéb wytwarzania gazu bogatego
w wodor”. Zgtoszenie patentowe stanowi potwierdzenie innowacyjnosci
i unikatowosci opracowanej metody, a takze podkresla zaangazowanie obu
instytucji w rozwéj technologii wodorowej.

Technologia H2ash zaktada wykorzystanie zuzli, popiotéow i pytéow
z proceséw termicznych, ktore zawierajg glin. Gtéwnymi surowcami
sg odpady z termicznego przeksztatcania oraz ze spalania i wspétspalania
paliw. Badania wykazaty, ze technologia moze znalez¢ zastosowanie
réowniez dla zuzli z procesow metalurgicznych i biomasy. Proces polega
na wychwytywaniu wodoru powstatego przez reakcje glinu z wodg,
w warunkach alkalicznych, z zastosowaniem dodatkéw katalitycznych.

inz llja van Veen
jest Prezesem PROTIUM
PS.A,, firmy specjalizujacej

sie w technologii wodorowe;.
Pod jego kierownictwem,
firma osiagneta znaczace
sukcesy w dziedzinie
pozyskiwania wodoru

z odpadow przemystowych,
atechnologia H2ash stata
sie symbolem innowacji

i zrbwnowazonego rozwoju.
Dodatkowo, llja van Veen jest
zwigzany z firmg RVT, ktéra
od 2022 roku specjalizuje
sie w przetwarzaniu zuzla
dennego i odzyskiwaniu
metali oraz kruszyw

z IBA. Firma RVT, z siedzibg
w Krakowie, jest liderem
rynku w odzyskiwaniu
metali z IBA i produkcji
kruszyw, taczac innowacje

i zrébwnowazony rozwdj, aby
tworzy¢ wartosc z odpadow.
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Technologia H2ash moze by¢ wdrozona jako wezet technologiczny
na terenie réznych instalacji lub jako samodzielna instalacja. Jej
uniwersalnosc i prostota sprawiaja, ze odbiorcami moga by¢ rézne zaktady
i przedsiebiorstwa. Wdrozenie technologii sprzyja zréwnowazonej
gospodarce o obiegu zamknietym i likwiduje problem uwalniania sie
wodoru z odpaddw, zwiekszajac bezpieczenstwo eksploatacji.

H2ash

Technologia ) L) 8
produkcji
zielonego o A
wodoru

energia

L 1 ¢ PROTIUM &
: 6K
asvinseenip -

| =7
1] . iuile

spalarnia

Firma PROTIUM PS.A,, z siedzibg w Krakowie, jest wiodacym dostawca
rozwigzan w dziedzinie pozyskiwania wodoru z zuzla. Gtéwnym celem
dziatalnosci firmy jest produkcja i wdrozenie technologii pozyskiwania
wodoru, z uwzglednieniem potrzeb i oczekiwan klientéw. Firma dazy
do tworzenia innowacyjnych technologii i zréwnowazonego rozwoju,
a wodér stanowi dla niej alternatywe dla konwencjonalnych paliw
nieodnawialnych.

Wdrozenie technologii H2ash ma potencjat do przeksztatcenia sektora
energetycznego i przemystowego, umozliwiajac efektywne wykorzystanie
odpadéw do produkgji zielonego wodoru. Dziatalnos¢ PROTIUM PS.A.iich
innowacyjne podejscie do technologii wodorowej wskazujg na obiecujaca
przyszto$¢ dla zrownowazonych rozwigzan energetycznych w Polsce
i na Swiecie.

protium

drinz. Krzysztof Gogola

jest znanym ekspertem

w dziedzinie inzynierii

i technologii materiatowe;j,
specjalizujagcym sie

w badaniach i rozwijaniu
nowoczesnych technologii
przetwarzania odpadéw
przemystowych. Jego prace
naukowe i badawcze skupiajg
sie na zréwnowazonym
wykorzystaniu zasobéw

i innowacyjnych metodach
odzyskiwania surowcéw
wtoérnych. Dr Gogola jest
aktywnym uczestnikiem
miedzynarodowych
konferencji i warsztatow,
gdzie dzieli sie swojg wiedza
i doswiadczeniem z innymi
specjalistami w branzy.
Jego wktad w rozwoj
technologii wodorowej

i zrbwnowazonego
gospodarowania

odpadami przyczynia sie
do budowania ekologicznej
przysztosci i promowania
zielonej innowacji.
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Matopolski ekosystem

wodorowy w budowie

Technologie wodorowe to obecnie jeden z najszerzej
dyskutowanych tematéw w odniesieniu do realizacji przysztych
celow klimatycznych, rozwojowych i spotecznych Unii
Europejskiej. Odzwierciedleniem tego stanu jest ich silne
umocowanie w koncepcji Europejskiego Zielonego tadu czy tez
powstanie Strategii wodorowej dla Europy neutralnej dla klimatu
podpartej w pdzniejszym czasie przez szereg pro-wodorowych
zatozen z pakietu Fit for 55. Wodoér traktowany jest jako jeden
zfundamentoéw procesu dekarbonizacji przemystu, ajego potencjat
dla gospodarki dostrzega wielu przedsiebiorcéw, naukowcéw oraz
ludzi zajmujacych sie na co dzien tworzeniem polityk na gruncie
krajowym i lokalnym.

Jako niezbywalny element zielonej transformacji, wodér oraz powiazane
Z nim inwestycje stanowig w Matopolsce jeden z potencjalnych bodzcow
warunkujgcych regionalny wzrost. Coraz szybsze piecie sie regionu
w rankingach innowacyjnosci, czego najlepszym przyktadem jest status
umiarkowanego innowatora uzyskany w kompleksowym zestawieniu
Regional Innovation Scoreboard (2021), nie moze przebiegaé bez
uwzglednienia stanu Srodowiska naturalnego, z ktérego Matopolska
jest szczegdlnie znana. Wtadze wojewddzkie, dostrzegajac narastajace
trendy, od wielu miesiecy silnie akcentujg potrzebe wspierania branz,
ktére wykorzystujg wodoér w procesach przemystowych. Dwa ostatnie lata
to pod tym wzgledem okres swoistego ,pospolitego ruszenia” wzgledem
zwiekszonego zainteresowania przedstawiang tematyka.

Opublikowane kolejno w 2020 i 2021 r. dokumenty - Strategia
Rozwoju Wojewddztwa ,Matopolska 2030” oraz Regionalna Strategia
Innowacyjnosci Wojewddztwa Matopolskiego 2030 wyraznie podkreslajg
koniecznos¢ inwestycji i wspierania rozwigzan opartych o odnawialne
zrédta energii. Wodér oczywiscie nie jest tutaj wyjatkiem wyjetym poza
nawias tych dziatan. Jego szczegélnie duzy potencjat jest dostrzegalny przez
pryzmat regionalnych inteligentnych specjalizacji. Technologie wodorowe
moga stanowic o sile az trzech z nich i by¢ wazng czescig tancuchow
wartosci tworzacych sie w ich obrebie. Te specjalizacje to Nauki o zyciu

Pawet Soja,

Pracownik Zespotu ds.
Zarzadzania Inteligentnymi
Specjalizacjami, Departament
Nadzoru Wtascicielskiego

i Gospodarki, Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa
Matopolskiego. Zajmuje

sie wybranymi aspektami
wspotpracy miedzynarodowej
w kontekscie regionalnej
polityki innowacyjnosci.



(Life Science), Chemia oraz przede wszystkim Energia zréwnowazona. Rozwdj innowacyjnosci i konkurencyjnosci
podmiotéw zaliczajgcych sie do branz skupionych wokét powyzszych domen pozostaje spdjny z przeksztatcaniem
Matopolski w region energetycznie zréwnowazony.
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Majac na uwadze powyzej przedstawione zatozenia, na poczatku 2022 r. powotana zostata Slasko-Matopolska

Dolina Wodorowa, w ktérej sktad weszty instytucje naukowe i przedsiebiorstwa - m.in. Orlen Potudnie, Grupa
Azoty, Politechnika Krakowska czy Akademia Gérniczo-Hutnicza.

Cztonkowie Doliny zgodzili sie, Zzeby wspdlnie dazy¢ do zbudowania gatezi slagsko-matopolskiego
przemystu wodorowego oraz wykorzysta¢ go w energetyce, transporcie i infrastrukturze. Dolina
miataby rowniez wspierac dziatania lokalnych przedsiebiorcéw, co znajdzie swoje odzwierciedlenie
w przygotowywaniu analiz biznesowych, wspdélnym rozpoznawaniu szans inwestycyjnych, pomocy
w tworzeniu okreslonych rozwiagzan technologicznych i ich wdrozeniu. Cate przedsiewziecie
realizowane jest jako czes¢ zalecen zawartych w Polskiej Strategii Wodorowej do roku 2030
z perspektywa do roku 2040, ktéra stanowi punkt odniesienia rowniez dla innych inicjatyw
angazujacych dziatania wojewo6dztwa matopolskiego.

Powotanie Doliny dato impuls do dalszej intensyfikacji prac nad tworzeniem zrebéw matopolskiego ekosystemu
wodorowego. W tym celu kluczowe byto pozyskanie partneréw zagranicznych, ktérzy posiadaliby juz okreslone
doswiadczenie i technologie. Matopolska wykorzystata silng sie¢ powiazan miedzyregionalnych oraz udziat
w Inicjatywie Awangarda - partnerstwie skupiajgcym europejskie regiony dazace do modernizacji przemystu
przez pryzmat wspierania inteligentnych specjalizacji. Przygotowana razem z Stowenia i Lombardia aplikacja
postulujaca stworzenie dziatania pilotazowego Hydrogen w ramach Stowarzyszenia Inicjatywa Awangarda
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spotkata sie akceptacjg Zarzadu organizacji. Trzy kolektywne zatozenia pilotazu dotyczg osiggniecia pozycji
europejskiego lidera w zakresie wykorzystania technologii wodorowych i ich konkurencyjnosci, sprawnego
przejscia do zielonego systemu energetycznego oraz stymulowania regionalnych ekosysteméw innowacji.
Podejmowane za posrednictwem pilotazu projekty, w dtuzszej perspektywie czasowej, przyspieszg proces
transformacji ku bardziej zréwnowazonym systemom energetycznym dla przedsiebiorstw, ze szczegdlnym
naciskiem na mate i $rednie podmioty z tego grona.

Oprécz roli wspétkoordynatora, Matopolska zdecydowata sie na liderowanie jednemu z czterech dziatan

demonstracyjnych wchodzacych w sktad pilotazu, ktére grupuja regiony zainteresowane integracjg wokét
scisle okreslonych tematéw. W ten sposdb, przy udziale Polskiego Klastra Technologii Kompozytowych,
powstato dziatanie Standardisation of hydrogen pipelines and vessels in HYDRO-COMP. Realizowana
w jego ramach wspétpraca ukierunkowana jest na doskonalenie technologii przeznaczonych do transportowania
i przechowywania wodoru wraz z opracowaniem dla nich uniwersalnej, szeroko akceptowanej standaryzacji.
Wokét HYDRO-COMP utworzony zostat silny, ponadregionalny zespét partneréw na czele z instytucjami
badawczo-rozwojowymi z Niemiec i Stowenii.

Matopolska wzieta na siebie réwniez role nieformalnego administratora i koordynatora rozmaitych aktywnosci
wpisujacych sie w wypetnienie zadan postawionych przed pilotazem Hydrogen. Przeprowadzenie w 2022 r. dwéch
duzych wodorowych konferencji z serii Accelerate the process... z udziatem zagranicznych ekspertéw, badaczy
i politykéw oraz dotaczenie do Europejskiego Sojuszu na Rzecz Czystego Wodoru stanowito merytoryczne
uzasadnienie takiej pozycji. Dodatkowym bodZcem okazata sie druga edycja obywajacego sie pod auspicjami
Komisji Europejskiej projektu Science Meets Regions, w ktérym wojewddztwo matopolskie ponownie zdobyto
$rodki na sfinansowanie dwuczesciowego wydarzenia poswieconego wodorowi - konferencji oraz warsztatow
adresowanych do przedstawicieli administracji publicznej, chcagcych rozwingé swojg wiedze w niniejszej tematyce.
Ponadto, Krakéw dwukrotnie goscit wszystkich interesariuszy zgromadzonych wokét pilotazu na dwéch
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Nowy rynek. Gdzie jest rynek zbytu
dla wodoru i technologii wodorowych?

A new market, Where is the market for
hydro 2n and hydroge~ technologies?.
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najwazniejszych wydarzeniach w jego kalendarzu - spotkaniu inaugurujgcym we wrzes$niu 2022 r.oraz Hydrogen
Pilot Summit w pazdzierniku 2023r.

Piszac o réznych ptaszczyznach realizacji regionalnych ambicji wzgledem wodoru nie mozna zapomniec
o Regionalnej Grupie ds. Rozwoju Technologii Wodorowych. Grupa powstata z rekomendacji zawartych
w dokumencie zatozycielskim pilotazu Hydrogen, petnigc funkcje tacznika z firmami, gtéwnie z sektora matych
i Srednich przedsiebiorstw oraz innymi interesariuszami ksztattujgcymi gospodarke wodorowa. W tym kontekscie
jej statutowym celem jest identyfikacja potrzeb, szans czy zagrozen zwigzanych z ekspansja technologii
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wodorowych. Jej duza popularnosé skutkowata jednak rozszerzeniem kompetencji, dlatego obecnie ma ona
status centralnego podmiotu o charakterze opiniotwérczo-doradczym w kontekscie catej regionalnej polityki
wodorowej. W grudniu 2023 r. powinny dobiec korica prace nad Planem wodorowym dla Matopolski do roku
2030, ktory stanowic bedzie swoistg strategie wodorowa regionu. Podmioty zrzeszone w Grupie biorg aktywny
udziat w jego przygotowaniu.

Plan okresli i uporzadkuje katalog organizacji zaliczajacych sie do potencjalnych ogniw wodorowego tancucha
wartosci.

W centrum tej struktury z pewnoscia znajdzie sie Matopolskie Centrum Innowacyjnych Technologii
Przechowywania Wodoru. Utworzona w styczniu 2023 r., z udziatem wtadz wojewdédztwa instytucja
bedzie odpowiedzialna za animowanie wspétpracy pomiedzy przedstawicielami nauki, biznesu
i administracji oraz wesprze lokalnych przedsiebiorcéw. Dzieki wyposazeniu w nowoczesne
laboratorium mozliwe stanie sie prowadzenie kompleksowych badan nad zastosowaniem
komponentéw w transporcie i przechowywaniu wodoru.

Co nie mniej istotne, Centrum
wzmocni pozycje Matopolski na arenie
miedzynarodowe] jako aktywnego
i profesjonalnego partnera przy
pracach nad projektami badawczo-
rozwojowymi. W tym celu priorytetowg
rolg instytucji stanie sie pozyskiwanie
grantéw na rozwéj technologii
wodorowych w Matopolsce zwigzanych
z zawartag w nazwie instytucji

specjalizacjgidziedzinami pokrewnymi.

Nie ulega watpliwosci, ze chociaz wodorowa ekspansja jest w Matopolsce wcigz w bardzo wczesnej fazie wzrostu,
to wtadze regionu oraz jego lokalni i zagraniczni partnerzy tworza silnie zmotywowang i cechujaca sie duzym
potencjatem rozwojowym koalicje. Przyjecie szerokiej optyki uwzgledniajacej dziatania na wielu polach przyniosto
do tej pory szereg sukceséw, ktore w relatywnie krétkim czasie przyczynity sie do uczynienia z wodoru jednego
z centralnych punktéw zainteresowania regionalnej polityki innowacji. Wszystko wskazuje na to, ze 2024 r. nie
zmieniwiele pod wzgledem dynamiki tych proceséw, a dzieki powstaniu Planu wodorowego dla Matopolski do roku
2030 czy dalszej konsolidacji cztonkdow pilotazu Hydrogen pojawig sie nowe perspektywy i szanse na projekty
dajace zielone swiatto regionalnym podmiotom chcagcym wdrazac okreslone technologie. W tym swietle zwrot
kuwodorowi nie jawi sie jako problematyczna koniecznosc¢ najblizszych lat, lecz pole, na ktérym Matopolska moze
bardzo szybko stac sie krajowym liderem i stanowi¢ wzér dobrych praktyk dla podazajaca za niginnych regionéw.

Departament Nadzoru Wtascicielskiego i Gospodarki, Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Matopolskiego
jest odpowiedzialny za wdrazanie i wspieranie wodorowego tancucha wartosci w Matopolsce.
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KOMITETU EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW

Europejski Bank Wodoru
1. Wprowadzenie

Wodor bedzie odgrywat waznga role w transformacji UE w kierunku neutralnosci klimatycznej do 2050 r. oraz
w realizacji celu polegajacego na uniezaleznieniu sie od rosyjskich paliw kopalnych na dtugo przed 2030 r. Wodoér
jest réwniez jednym ze strategicznych obszaréw nowej strategii przemystowej Komisji, o znacznym potencjale
tworzeniawysokiej jakosci miejsc pracy. W unijnej strategii w zakresie wodoru1 od 2020r. okreslono cel polegajacy
na wyprodukowaniu w UE do 10 mIn ton wodoru odnawialnego. W planie REPowerEU2 zaproponowano
uzupetnienie tego celu poprzez utatwienie importu 10 min ton wodoru odnawialnego do 2030 .

Komisja Europejska zaproponowata kompleksowe ramy legislacyjne dotyczace produkcji, zuzycia, rozwoju
infrastruktury i zasad rynkowych w odniesieniu do przysztego rynku wodoru, jak réwniez wigzace kwoty zuzycia
wodoru odnawialnegow przemysleitransporcie. Chociaz kilka wnioskéw ustawodawczych jest nadal przedmiotem
negocjacji miedzyinstytucjonalnych, jasne jest, ze Unia Europejska bedzie najbardziej zaawansowanym regionem
na swiecie, jesli chodzi o ustanowienie przysztosciowych, przewidywalnych i kompleksowych ram regulacyjnych
w celu propagowania szybkiego wprowadzenia wodoru odnawialnego i niskoemisyjnego na skale kontynentalna.

Réwnolegle do postepow legislacyjnych przemyst europejski opracowat juz solidng baze projektéw zwigzanych
z wodorem. Europejski sojusz na rzecz czystego wodoru zidentyfikowat 840 projektéw zwigzanych z wodorem
we wszystkich czesciach tancucha wartosci3, a w jego ramach realizowane s3 pierwsze na Swiecie projekty
dotyczace produkg;ji stali w oparciu o wodoér. 16 panstw cztonkowskich przyjeto krajowe strategie w zakresie
wodoru, ktérych celem jest tgczne osiggniecie do 2030 r. zdolnosci produkcyjnej elektrolizerow w wysokosci
40 GW lub wyprodukowanie 5,6 min ton wodoru odnawialnego. Jezeli chodzi o zapotrzebowanie nainfrastrukture,
w ramach realizacji polityki dotyczacej transeuropejskich sieci energetycznych4 przygotowywany jest pierwszy
unijny wykaz projektéw bedacych przedmiotem wspodlnego zainteresowania oraz projektéw bedacych
przedmiotem wzajemnego zainteresowania, w tym dotyczacych wodoru i elektrolizeréw.

1 COM(2020) 301 final.

2 COM(2022) 230 final

3 https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/strategy/industrial-alliances/european-clean-hydrogen-alliance/project-pipeline_pl
4 https://energy.ec.europa.eu/consultations/consultation-list-candidate-projects-common-interest-all-infrastructure-categories_pl
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W swoim oredziu o stanie Unii Europejskiej z dnia 14 wrzesnia 2022 przewodniczgca Komisji Ursula von der
Leyen ogtosita ustanowienie Europejskiego Banku Wodoru5. Celem banku jest wypetnienie luki inwestycyjnej
i potaczenie przysztej podazy wodoru odnawialnego z naszym celem w zakresie zapotrzebowania na 20 min ton
wodoru odnawialnego. Europejski Bank Wodoru utatwi zaréwno produkcje wodoru odnawialnego w UE, jak i jego
import, przyczyniajac sie do realizacji celéw okreslonych w planie RepowerEU oraz do transformacji w kierunku
neutralnosci klimatyczne;j.

Bank Wodoru popiera cele okreslone w planie przemystowym Zielonego tadué i akcie w sprawie przemystu
neutralnego emisyjnie. Zwiekszenie produkgcji elektrolizeréw na potrzeby produkcji wodoru odnawialnego
przyczyni sie do podniesienia konkurencyjnosci i odpornosci europejskiego przemystu, w tym produkcji stali
i nawozéw7 oraz sektora zeglugi.

Europejski Bank Wodoru bedzie instrumentem wdrazanym przez Komisje Europejska, sktadajagcym sie z dwéch
nowych mechanizméw finansowania, wspierajgcych produkcje wodoru odnawialnego w UE i na Swiecie. Zapewni
on rowniez wiekszg przejrzystos¢ w zakresie popytu na wodoér, podazy, przeptywdw i cen wodoru oraz bedzie
odgrywat role koordynatora i utatwi taczenie z istniejgcymi instrumentami finansowymi wspierajgcymi projekty
zZwigzane z wodorem.

2. Europejski Bank Wodoru - koncepcja, zadania i struktura

Celem Europejskiego Banku Wodoru jest odblokowanie prywatnych inwestycji w tancuchy wartosci zwigzane
zwodoremw UE i w panstwach trzecich poprzez potaczenie podazy wodoru odnawialnego z powstajgcym popytem
ze strony europejskich odbiorcow, a tym samym stworzenie pierwszego rynku wodoru odnawialnego. Bank bedzie
propagowat produkcje wodoru odnawialnego w kraju, jak réwniez przywéz od producentéw miedzynarodowych
dla konsumentéw europejskich.

Wobec braku wystarczajacej ekologicznej premii rynkowej dla wczesnych projektow, strategia Europejskiego
Banku Wodoru polega na pokryciu, a docelowo takze na zmniejszeniu, réznicy w kosztach pomiedzy wodorem

odnawialnym a paliwami kopalnymi, ktére moze on zastgpic.

Europejski Bank Wodoru opierasie na czterech filarach, ktére beda realizowane przez Komisje Europejska. Bedzie
sie on sktadat z dwéch nowych mechanizméw finansowania, wspierajacych produkcje wodoru odnawialnego
w UE i na $wiecie. Ponadto Bank zapewnia wiekszg widocznos$¢ popytu poprzez powigzanie z odbiorcami,
rownolegtymi inicjatywami panstw cztonkowskich i istniejagcymi osrodkami przetwarzania danych. Bank bedzie
rowniez odgrywat role koordynatora i utatwi taczenie z istniejgcymi instrumentami finansowymi wspierajgcymi
projekty zwigzane z wodorem (rys. 1).

5 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/speech_22_5493
6 COM(2023) 62 final
7 Komunikat Komisji: Zapewnienie dostepnosci i przystepnosci cenowej nawozéw COM(2022) 590 final/2
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Rys. 1. Cztery filary dziatan zwigzanych z Europejskim Bankiem Wodoru

pejski Bank Wodoru: mozliwe dziatania

Europejski Bank Wo )

Euro

1. Utworzenie rynku kragowego 2. mpont &0 VE

Aukcla w ramach funduszu Innowacynego UE (DG AukG 2 premisy ekologiczng dotyCzaca przyworzu
CLIMA) wodoru (DG ENER)

3 Praeyrzyshost | kooedynacia

~ Polrzety w Zakresie infrastrukiury
- Dane dotyczace kosrty H2

42 Istreejaoe eurcpejside instrumenty finansowania 4D Istreeiace mgdzynarodowe instrumenty Inansowants

IrvestEU - Po2yczid preferencyine
Fundusze strukiuraine - Laczenke
Fundusz innowacyjery - Gwarancje

3. Podsumowanie

Proponowany Europejski Bank Wodoru stanowi uzupetnienie unijnych ram regulacyjnych i ram wsparcia do celow
ustanowienia petnego tancucha wartosci wodoru w Europie i wspiera wdrazanie aktu w sprawie przemystu
neutralnego emisyjnie. Bedzie on aktywnie wspierac zainteresowane strony z branzy przemystowej, ktére
podejmujg wczesne decyzje o zmianie kierunku lub skoncentrowaniu sie na wdrazaniu czystych technologii,
oraz przygotuje grunt pod wymagane inwestycje w kapitat ludzki. Bedzie on nie tylko wspierat rozwdj produkcji
elektrolizeréw, ale rowniez pomoze podmiotom przemystowym dziatajgcym na dalszych etapach taricucha dostaw
w inwestowaniu w nowe czyste procesy przemystowe lub technologie transportowe wykorzystujgce wodor

odnawialny zamiast paliw kopalnych.

W oparciu o niniejszy komunikat Komisja zamierza uruchomié wszystkie cztery filary Europejskiego Banku Wodoru
do konica 2023 roku. W tym okresie bedzie dalej dopracowywac projekt, dziatania i strukture instytucjonalng
Europejskiego Banku Wodoru, prowadzac staty dialog z panstwami cztonkowskimi i zainteresowanymi stronami.
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